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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΩΝ ΠΟΛΙΤΙΚΟΥ ΜΗΧΑΝΙΚΟΥ 

 

1 ΓΕΝΙΚΑ 
Αντικείµενο του τεύχους Τεχνικών Προδιαγραφών είναι η διατύπωση των ειδικών 

τεχνικών όρων σύµφωνα µε τους οποίους και σε συνδυασµό µε τα εγκεκριµένα από τον 
Κύριο του Έργου τεύχη και σχέδια της µελέτης, θα εκτελεστεί το υπόψη έργο.  

Το παρόν τεύχος Τεχνικών Προδιαγραφών αποτελείται από δύο επιµέρους τµήµατα. 
Στην παράγραφο 2 του παρόντος παρατίθεται πίνακας των εγκεκριµένων Ελληνικών 
Τεχνικών Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ) οι οποίες βρίσκουν εφαρµογή στον παρόν έργο. Οι 
αναλυτικές περιγραφές και το σύνολο των ΕΤΕΠ υπάρχουν αναρτηµένες στην ιστοσελίδα 
την ΓΓ∆Ε (www.ggde.gr). Στην παράγραφο 3 του παρόντος υπό τον τίτλο Συµπληρωµατικές 
Τεχνικές Προδιαγραφές παρατίθενται συµπληρωµατικοί όροι των ΕΤΕΠ και τεχνικές 
προδιαγραφές για τα αντικείµενα των έργων Π/Μ που δεν καλύπτονται από τις ισχύουσες 
ΕΤΕΠ.  
 
 

2 ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΓΚΕΚΡΙΜΕΝΩΝ ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ 
(ΕΤΕΠ) 

Σύµφωνα µε την υπ’ αριθµό ∆ΙΠΑ∆/ΟΙΚ/273 Υπουργική Απόφαση (ΦΕΚ 2221/Β/30-
07-2012) τίθεται υποχρεωτική η εφαρµογή των ΕΤΕΠ (Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές) σε 
όλα τα ∆ηµόσια Έργα µε τον τρόπο που περιγράφεται από την σχετική εγκύκλιο 26/04-10-
2012 του ΥΠΟΜΕ∆Ι.  

Στο πλαίσιο εφαρµογής της ανωτέρω νοµοθεσίας στον παρακάτω πίνακα 
παρατίθενται οι χρησιµοποιούµενες στο έργο εγκεκριµένες ΕΤΕΠ. 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΓΚΕΚΡΙΜΕΝΩΝ ΕΤΕΠ ΣΤΟ ΕΡΓΟ 
 

Α/Α 
ΦΕΚ 

ΚΩ∆. ΕΤΕΠ 
'ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-" 

+ 
Tίτλος ΕΤΕΠ 

2 01-01-02-00 ∆ιάστρωση σκυροδέµατος 
5 01-01-05-00 ∆ονητική συµπύκνωση σκυροδέµατος 
7 01-01-07-00 Σκυροδετήσεις ογκωδών κατασκευών 
11 01-04-00-00 Καλούπια κατασκευών από σκυρόδεµα (τύποι) 
16 02-03-00-00 Γενικές εκσκαφές κτιριακών έργων 
17 02-04-00-00 Εκσκαφές θεµελίων τεχνικών έργων 

18 02-05-00-00 
∆ιαχείριση υλικών από εκσκαφές και αξιοποίηση 
αποθεσιοθαλάµων 



37 03-06-01-02 Στεγανοποίηση δωµάτων και στεγών µε µεµβράνες PVC 
174 08-01-03-01 Εκσκαφές ορυγµάτων υπογείων δικτύων 

188 08-05-01-04 Θωράκιση επιφανειών υδραυλικών έργων µε τσιµεντοκονία ή 
έτοιµα κονιάµατα 

221 08-07-02-01 
Αντισκωριακή προστασία σιδηροκατασκευών υδραυλικών 
έργων 

 
 

3 ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΩΝ Π-Μ 
Στον πίνακα που ακολουθεί δίνονται οι συµπληρωµατικές τεχνικές προδιαγραφές, 

όπου αυτό επιβάλλεται λόγω του αντικειµένου και µε βάση τις απαιτήσεις της µελέτης ή όπου 
το αντικείµενο δεν καλύπτεται µε εγκεκριµένη ΕΤΕΠ, ενώ στα κεφάλαια που ακολουθούν 
δίνονται οι συµπληρωµατικές προδιαγραφές. 
 

Α/Α  ΚΩ∆ΙΚΟΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ 

ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗΣ 

ΚΩ∆ΙΚΟΣ ΕΤΕΠ 
ΠΟΥ 

ΣΥΜΠΛΗΡΩΝΕΤΑΙ 

"ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-" 
+ 

1 ΣΤΠ ΠΜ-1 Αποκατάσταση οδοστρωµάτων  
2 ΣΤΠ ΠΜ-2 Αντιστηρίξεις ορυγµάτων υπογείων δικτύων 08-01-03-01 

3 ΣΤΠ ΠΜ-3 
Φρεάτια Συσκευών Υπογείων Σωληνωτών 
∆ικτύων  

4 ΣΤΠ ΠΜ-4 
∆ίκτυα από πολυαιθυλένιο υψηλής 
πυκνότητας (HDPE)  

5  ΣΤΠ ΠΜ-5 
Αγωγοί Αποχέτευσης Ακαθάρτων από 
Σωλήνες ∆οµηµένου Τοιχώµατος   

6 ΣΤΠ ΠΜ-6 Φρεάτια Επίσκεψης από Συνθετικά Υλικά 
 

7 ΣΤΠ ΠΜ-7 Στεγανωτικό µάζας Σκυροδέµατος  
8 ΣΤΠ ΠΜ-8 

Εξυγιαντικές στρώσεις µε θραυστό υλικό 
λατοµείου  

9 ΣΤΠ ΠΜ-9 Στέγες  από δοµική ξυλεία 
 

10 ΣΤΠ ΠΜ-10 Μεταλλικές κατασκευές 08-07-02-01 
 



3.1 ΣΤΠ ΠΜ – 01 : ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ Ο∆ΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ 
3.1.1 Πεδίο εφαρµογής-ορισµοί 

Περιλαµβάνεται η αποκατάσταση οδοστρωµάτων οδών, στις οποίες εκτελείται 
εκσκαφή σκαµµάτων για την εγκατάσταση αγωγών ή κατασκευή τεχνικών έργων (φρεατίων 
κτλ.). Η αποκατάσταση του οδοστρώµατος θα καλύψει υποχρεωτικά όλη την επιφάνεια των 
οδών που θα έχει καθαιρεθεί. 

3.1.2 Υλικά 
Τα χρησιµοποιούµενα υλικά είναι: 

• Υλικό υπόβασης της ΠΣΤΠ ΠΜ Ο150 
• Ασφαλτική προεπάλειψη της ΠΣΤΠ ΠΜ ΑΣ-11 και Α-201 
• Ασφαλτικό της ΠΣΤΠ ΠΜ Α265 τύπου Β 
• Σκυρόδεµα κατηγορίας C12/15 
3.1.3 Εκτέλεση εργασιών 

Μετά την τοποθέτηση του αγωγού µέσα στην τάφρο και ύστερα από την εκτέλεση 
των δοκιµασιών που προβλέπονται πρέπει αυτή να επανεπιχωθεί αµέσως και να 
συµπυκνωθεί το υλικό πληρώσεως. Η οριστική ανακατασκευή του οδοστρώµατος πρέπει να 
εκτελεσθεί αµέσως. Η σύνδεση µε το υφιστάµενο οδόστρωµα πρέπει να γίνει µε ευθύγραµµη 
και αιχµηρή ακµή, να είναι δε οµαλή και συνεκτική. 

Σπασµένα κοµµάτια οδοστρώµατος κοντά στην ακµή πρέπει να αποµακρύνονται µε 
νέα κοπή, µε µηχάνηµα κοπής οδοστρωµάτων. Η αποκατάσταση του οδοστρώµατος πρέπει 
να εκτελεσθεί κατά τον ίδιο τρόπο και στην ίδια ποιότητα µε το συνεχόµενο οδόστρωµα. 

Αν κατ' εξαίρεση, η οριστική αποκατάσταση του οδοστρώµατος δεν µπορεί να γίνει 
αµέσως, πρέπει ευθύς µετά την επαναπλήρωση της τάφρου του αγωγού, αυτή να κλεισθεί 
µε προσωρινή επικάλυψη µε ασφαλτόµιγµα. Αν εµφανισθούν βλάβες της προσωρινής 
επικάλυψης, πρέπει αυτές να αποκατασταθούν αµέσως. 

Η επαναφορά των ασφαλτικών οδοστρωµάτων περιλαµβάνει την κατασκευή : 
• Υπόβασης συνολικού τελικού πάχους τουλάχιστον 10 cm που θα 

κατασκευασθεί σύµφωνα µε την ΠΤΠ Ο-150. 
• Βάσης συνολικού τελικού πάχους τουλάχιστον 10 cm που θα 

κατασκευασθεί σύµφωνα µε την ΠΤΠ Ο-155.  
• Ασφαλτικής στρώσης βάσης σύµφωνα µε την ΠΤΠ Α-260 τελικού 

πάχους 5cm. 
• Ασφαλτικής προεπάλειψης µε ασφαλτικό διάλυµα ΜΕ-Ο ή ασφαλτικό 

γαλάκτωµα σύµφωνα µε τις ΠΤΠ ΑΣ-11 και Α-201 
• Ασφαλτικής στρώσης κυκλοφορίας σύµφωνα µε την ΠΤΠ Α-265 τελικού 

πάχους 5cm. 
Η αποκατάσταση της επιφάνειας του οδοστρώµατος µε σκυρόδεµα περιλαµβάνει 

την κατασκευή: 
• Υπόβασης συνολικού τελικού πάχους τουλάχιστον 10 cm που θα 

κατασκευασθεί σύµφωνα µε την ΠΤΠ Ο-150. 
• Βάσης συνολικού τελικού πάχους τουλάχιστον 10 cm που θα 

κατασκευασθεί σύµφωνα µε την ΠΤΠ Ο-155.  
• Σκυρόδεµα κατηγορίας C12/15, τελικού πάχους 15 cm. 
3.1.4 Περιλαµβανόµενες ∆απάνες 

Περιλαµβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες, τα υλικά και τη χρήση κάθε 
είδους εξοπλισµού, που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη κατασκευλη και παράδοση, 
κατά τα ανωτέρω και κατά τα λοιπά συµβατικά τεύχη και σχέδια της µελέτης, εκτέλεση των 
εργασιών αποκατάστασης ασφαλτικών οδοστρωµάτων. 

3.1.5 Επιµέτρηση - Πληρωµή 



Οι εργασίες αποκατάστασης ασφαλτικών οδοστρωµάτων θα επιµετρώνται σε 
τετραγωνικά µέτρα (m²) πλήρως περαιωµένων, για κάθε τύπο αποκατάστασης (άσφαλτο, 
σκυρόδεµα). Η επιφάνεια θα υπολογίζεται από το µήκος της αποκατάστασης επί το 
"συµβατικό πλάτος του σκάµµατος", προσαυξηµένο κατά 2 x 0,10 = 0,20 m. 



3.2 ΣΤΠ ΠΜ – 02 : ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΕΙΣ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ 
3.2.1 Αντικείµενο 

Αντικείµενο της παρούσας είναι ο καθορισµός των ελαχίστων κατασκευαστικών 
απαιτήσεων για την έντεχνη εκτέλεση των αντιστηρίξεων στις εργασίες εκσκαφής ορυγµάτων 
υποδοχής υπογείων δικτύων.  

3.2.2 Εκτέλεση εργασίας 
Όταν η φύση των εδαφών το απαιτεί, θα εφαρµόζεται η κατάλληλη αντιστήριξη των 

παρειών του ορύγµατος, όπως αυτή επιβάλλεται από τους κανόνες ασφαλείας και σύµφωνα 
µε την σχετική µελέτη ή/ και τις οδηγίες και εντολές της Υπηρεσίας. 

Ορύγµατα µε κατακόρυφα πρανή και βάθος µεγαλύτερο από 1,25 m θα 
εξασφαλίζονται γενικώς µε κατάλληλη αντιστήριξη, εκτός των περιπτώσεων ευσταθούς 
βράχου ή εδαφών µε επαρκή ευστάθεια.  

Κατακόρυφες παρειές βάθους µέχρι 1,25 m µπορεί να επιτραπούν γενικά χωρίς 
ειδικότερα µέτρα αντιστήριξης, υπό την προϋπόθεση ότι η κλίση του φυσικού εδάφους δεν 
είναι µεγαλύτερη από 1:10 για µη συνεκτικά εδάφη ή 1:2 για συνεκτικά εδάφη. Σε σκληρά ή 
συνεκτικά εδάφη καθώς και βράχο µπορεί να επιτραπεί η εκσκαφή µέχρι βάθους 1,75 m 
όταν το τµήµα της παρειάς άνω του 1,25 m από τον πυθµένα εκσκαφής γίνεται υπό κλίση 
(σχήµα 2), ή εξασφαλίζεται µε αντιστήριξη (σχήµα 3α) και µε την προϋπόθεση ότι η κλίση 
του φυσικού εδάφους δεν είναι µεγαλύτερη από 1:10.  

Για εκσκαφές σε οδούς µε στρώσεις σταθεροποιηµένου τύπου, µπορεί να επιτραπεί 
επίσης εκσκαφή µε εξασφάλιση µέσω αντιστήριξης σε 20 cm του άνω τµήµατος της παρειάς 
του ορύγµατος (σχήµα 2β). 

 

 

   

 α β 

Σχήµα 1: Εκσκαφή µε κεκλιµένο άνω τµήµα  Σχήµα 2: Εκσκαφή µε αντιστήριξη άνω 

τµήµατος 

Το είδος της εφαρµοζόµενης αντιστήριξης εάν δεν καθορίζεται από την Μελέτη θα 
επιλέγεται σε συνάρτηση µε τα χαρακτηριστικά του εδάφους και τις τοπικές συνθήκες 
(επιβαρύνσεις από κτίσµατα και λοιπές κατασκευές, στάθµη του υδροφόρου ορίζοντα κ.λπ.). 
Στην εφαρµογή της αντιστήριξης θα λαµβάνονται επίσης υπόψη οι καιρικές συνθήκες, η 
διάρκεια παραµονής του ορύγµατος ανοιχτού, το είδος και ο τρόπος εκτέλεσης των 
εργασιών. Τα µέτρα αντιστήριξης θα είναι σύµφωνα µε τους ισχύοντες κανονισµούς 
ασφαλείας. 

Τύποι αντιστηρίξεων  
Για την αντιστήριξη των παρειών των ορυγµάτων µπορούν να χρησιµοποιηθούν 

ενδεικτικά και όχι περιοριστικά : 
• Αντιστήριξη µε ξυλοζεύγµατα (µε οριζόντιο ή κατακόρυφο σανίδωµα). 
• Ειδικές αντιστηρίξεις µε προκατασκευασµένα στοιχεία. 
• Σύστηµα αντιστήριξης τύπου “Βερολίνου“. 
• Αντιστήριξη µε πασσαλοσανίδες. 
• Αντιστήριξη µε ηλώσεις η µε οποιοδήποτε άλλο δόκιµο τρόπο 

αντιστήριξης  



Ο τύπος αντιστήριξης που θα χρησιµοποιηθεί καθώς και η απαιτούµενη φέρουσα 
ικανότητά της αποτελούν αντικείµενο ειδικής µελέτης. 

Η πορεία εφαρµογής των µέτρων αντιστήριξης των εκσκαφών θα είναι ανάλογη της 
προόδου των εκσκαφών. Η φέρουσα ικανότητα της αντιστήριξης θα ανταποκρίνεται προς 
όλες τις κατασκευαστικές φορτίσεις µέχρι την επανεπίχωση του ορύγµατος. 

Κατά την εφαρµογή των µέτρων αντιστήριξης των παρειών των σκαµµάτων, η 
επένδυση (σανίδωµα, προκατασκευασµένα στοιχεία κ.λπ.) θα δηµιουργεί ενιαία επιφάνεια 
ώστε να µην εισχωρεί εδαφικό υλικό από αρµούς ή συνδέσεις και θα εφαρµόζει πλήρως στα 
πρανή. 

3.2.3 Επιµέτρηση εργασίας 
Η επιµέτρηση θα γίνεται σε τετραγωνικά µέτρα (m2) επιφάνειας αντιστήριξης σε 

επαφή µε τις παρειές του σκάµµατος. Επιµετράται µόνο το τµήµα των αντιστηρίξεων πάνω 
από την στάθµη εκσκαφής του πυθµένα του ορύγµατος και µέχρι την στάθµη του εδάφους. 



3.3 ΣΤΠ ΠΜ - 03: ΦΡΕΑΤΙΑ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΣΩΛΗΝΩΤΩΝ 
∆ΙΚΤΥΩΝ 

3.3.1 Αντικείµενο 
Οι εργασίες που προδιαγράφονται µε την παρούσα αφορούν στην κατασκευή κάθε 

φύσεως φρεατίων των δικτύων σωληνώσεων στα οποία τοποθετούνται συσκευές και 
εξαρτήµατα (π.χ. δικλείδων, αερεξαγωγών, εκκένωσης). 

3.3.2 Τρόπος κατασκευής 
Τα φρεάτια θα κατασκευασθούν µε τις διαστάσεις και στις θέσεις που προβλέπονται 

από τη µελέτη ή όπου υποδείξει η Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 
Τα σκυροδέµατα, οι σιδηροί οπλισµοί, τα χαλύβδινα πλέγµατα, τα 

προκατασκευασµένα στοιχεία, τα σιδηρά εξαρτήµατα, τα συµπυκνωµένα αµµοχάλικα, οι 
εκσκαφές και κάθε άλλη εργασία θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης. 

3.3.3 Επιµέτρηση και πληρωµή 
Η επιµέτρηση των φρεατίων υδροληψιών αρδεύσεως, δικλείδων ασφαλείας, 

αερεξαγωγών, αντιπληγµατικών και εκκένωσης θα γίνει βάσει του πραγµατικού αριθµού των 
κατασκευασθέντων φρεατίων των προβλεποµένων τύπων και θα είναι ανεξάρτητος του 
ύψους κατασκευής τους. 

Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται οι παρακάτω εργασίες: 
α) Η πρόσθετη εκσκαφή πέραν του ορύγµατος της σωλήνωσης που 

απαιτείται για την κατασκευή του φρεατίου και του αντίστοιχου σώµατος αγκύρωσης 
σε οποιασδήποτε φύσης έδαφος, καθώς και η επανεπίχωση των κενών. 

β) Τα προκατασκευασµένα κυλινδρικά στοιχεία ή το σκυρόδεµα του 
σώµατος του φρεατίου µε τον απαιτούµενο οπλισµό τους. 

γ) Το άοπλο σκυρόδεµα, για την κατασκευή των βάσεων στήριξης του 
ειδικού κυλινδρικού τεµαχίου και του αντίστοιχου σκυροδέµατος του σώµατος 
αγκύρωσης των τυχόν απαιτουµένων καµπυλών. 

δ) Το υπόστρωµα αµµοχάλικου για την έδραση του προκατασκευασµένου 
στοιχείου ή του φρεατίου και την πλήρωση του φρεατίου. 

ε) Η φορτοεκφόρτωση, σταλία και µεταφορά από οποιαδήποτε απόσταση, 
η προσέγγιση και τοποθέτησης στις προβλεπόµενες θέσεις, όλων των αναγκαίων 
υλικών και στοιχείων, καθώς και των πλεοναζόντων ή άχρηστων υλικών σε θέσεις 
απόρριψης που θα υποδειχθούν από τον Ανάδοχο και εγκριθούν από την Υπηρεσία. 

στ) Όλες οι εργασίες για την κατασκευή και τοποθέτηση του φρεατίου στην 
τελική θέση. 

ζ) Το κάλυµµα από σκυρόδεµα του φρεατίου όπου αυτό προβλέπεται 
σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης. 

η) Τα προκατασκευασµένα τεµάχια του κυκλικού καλύµµατος όπου αυτό 
προβλέπεται σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης. 

θ) Οι σιδηρές βαθµίδες καθόδου από ράβδο Ø 20 όπου αυτές 
προβλέπονται σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης. 

ι) Ο γαλβανισµένος σωλήνας διάβασης του στελέχους χειρισµού της 
δικλείδας ελέγχου, µε το αντίστοιχο πώµα προστασίας. 

κ)  Κάθε άλλη εργασία ή επιµέρους κατασκευή για την πλήρη ολοκλήρωση 
του φρεατίου, σύµφωνα µε την Μελέτη 
Η πληρωµή, όσον αφορά στα φρεάτια υδροληψιών αρδεύσεως, δικλείδων 

ασφαλείας, αερεξαγωγών, αντιπληγµατικών και εκκένωσης, θα γίνει βάσει του αριθµού 
φρεατίων που επιµετρήθηκαν και των αντίστοιχων συµβατικών τιµών µονάδας για κάθε 
προβλεπόµενο τύπο φρεατίων. 



Οι σύµφωνα µε τα ανωτέρω τιµές και πληρωµές αποτελούν πλήρη αποζηµίωση του 
Αναδόχου για την παροχή όλων των απαιτούµενων εργατικών χεριών, µηχανηµάτων, 
υλικών, εφοδίων, εγκαταστάσεων και γενικότερα οποιασδήποτε απαιτούµενης εργασίας 
καθώς και την προµήθεια όλων γενικώς των υλικών µε τη µεταφορά τους στη θέση 
εγκατάστασης, φορτοεκφόρτωση, σταλία κλπ. για τη σύµφωνα µε την παρούσα 
προδιαγραφή πλήρη και έντεχνη εκτέλεση, τυχόν απαιτούµενες δοκιµές και ολοκλήρωση του 
περιγραφέντος έργου. 



3.4 ΣΤΠ ΠΜ – 04 : ∆ΙΚΤΥΑ ΑΠΟ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟ ΥΨΗΛΗΣ 
ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ (HDPE) 

3.4.1 Αντικείµενο 
Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα Προδιαγραφή αφορούν στην 

κατασκευή υπογείων δικτύων ύδρευσης από σωλήνες πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας 
(HDPE) κλάσης PE 80 και PE 100. 

3.4.2 Κριτήρια αποδοχής ενσωµατούµενων υλικών 
Τα υλικά που ενσωµατώνονται στα δίκτυα σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο (ΡΕ) 

είναι: 
• Σωλήνες πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας (HDPE) από πρώτες ύλες 

2ης και 3ης γενιάς. 
• Ειδικά τεµάχια από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας ίδιων ιδιοτήτων 

µε τους σωλήνες, ή λοιπά υλικά. 
Οι σωλήνες ονοµαστικής πίεσης µεγαλύτερης των 16 atm κατασκευάζονται κατά 

κανόνα από πολυαιθυλένιο 3ης γενιάς (PE 100).  
Η ονοµαστική πίεση των σωλήνων δεν πρέπει να συγχέεται µε την κλάση του υλικού 

(PE 80, PE 100). 
Το πολυαιθυλένιο υψηλής ποιότητας HDPE (High Density Polyethylene), το 

πολυαιθυλένιο χαµηλής ποιότητας LDPE (Low Density Polyethylene) και το 
πολυπροπυλένιο (PP) υπάγονται στην κατηγορία των πολυολεφινών. 

Τα πολυαιθυλένια είναι θερµοπλαστικά, δηλαδή µπορούν να µορφοποιηθούν 
θερµαινόµενα και να επαναστερεοποιηθούν οσεσδήποτε φορές. 

Το µοριακό βάρος του πολυαιθυλενίου κυµαίνεται από 2000 έως 40.000. 
Οι τυπικές ιδιότητες των υλικών HDPE παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα. 

 

Ιδιότητα Μονάδα Μέθοδος δοκιµής Τιµή 

∆είκτης ροής MFI 190/5 g/10min ΕΝ ISO 1133:2000-021 0,3 - 0,7 

Μηχανικές ιδιότητες σε θερµοκρασία 23°C και σχετική υγρασία 50% 

Όριο διαρροής Ν/mm2 ΕΝ ISO 527-1:19962 22 

Επιµήκυνση στο σηµείο διαρροής % ΕΝ ISO 527-1:19962 15 

Αντοχή εφελκυσµού στην θραύση Ν/mm2 Ταχύτητα δοκιµής 32 

Επιµήκυνση στην θραύση % 125 mm/min >800 

Αντοχή στην κάµψη Ν/mm2 ΕΝ ISO 178:20033 28 

Μέτρο κάµψεως Ν/mm2  800 

Σκληρότητα Shore D - DΙΝ 53505:2000-084 60 

Αντοχή σε κρούση - ΕΝ ISO 8256:20045 χωρίς θραύση 

Θερµικές ιδιότητες 

Περιοχή τήξεως °C  130 

Συντελεστής γραµµικής διαστολής Κ-1 ASTM D 696-036 1.7*10-4 



Ιδιότητα Μονάδα Μέθοδος δοκιµής Τιµή 

Θερµική αγωγιµότητα στους 20°C W / m • Κ DIN 52612-17 0.43 

Ηλεκτρικές ιδιότητες σε θερµοκρασία 20°C και σχετική υγρασία 50%. 

Ειδική αντίσταση Ω • cm ASTM D257-998 > 1016 

Επιφανειακή αντίσταση Ω ASTM D257-998 > 1013 
 

1. Plastics - Determination of the melt mass-flow rate (MFR) and the melt volume-flow rate 
(MVR) of thermoplastics (ISO 1133:1997) -- Πλαστικά - Προσδιορισµός της µαζικής παροχής 
τήγµατος (MFR) και ογκοµετρικής παροχής τήγµατος (MVR) των θερµοπλαστικών 
2 Plastics - Determination of tensile properties - Part 1: General principles (ISO 527-1:1993 
including Corr 1:1994). -- Πλαστικά. Προσδιορισµός εφελκυστικών ιδιοτήτων. Μέρος 1: 
Γενικές αρχές. 
3 Plastics - Determination of flexural properties (ISO 178:2001) -- Πλαστικά. Προσδιορισµός 
καµπτικών ιδιοτήτων.  
4 Testing of rubber - Shore A and Shore D hardness test -- Μέθοδοι δοκιµής σκληρότητας 
ελαστικού Shore A και Β. 
5 Plastics - Determination of tensile-impact strength (ISO 8256:2004) -- Πλαστικά. 
Προσδιορθσµός εφελκυστικής αντοχής από κρουστικά φορτία. 
6 Standard Test Method for Coefficient of Linear Thermal Expansion of Plastics Between -
30°C and 30°C With a Vitreous Silica Dilatometer -- Πρότυπη δοκιµή προσδιορισµού της 
γραµµικής θερµικής διαστολής των πλαστικών µεταξύ -30°C και 30°C, µε χρήση 
παραµορφωσιµέτρου. 
7 Testing of Thermal Insulating Materials; Determination of Thermal Conductivity by the 
Guarded Hot Plate 
Apparatus; Test Procedure and Evaluation. ∆οκιµές θερµοµονωτικών υλικών 
8 Standard Test Methods for DC Resistance or Conductance of Insulating Materials -- 
Πρότυπη δοκιµή ηλεκτρικής αντίστασης και αγωγιµότητας µονωτικών υλικών (τό πρότυπο 
DIN 53482 έχει αποσυρθεί, χωρία να αντικατασταθεί) 
 

3.4.3 Εφαρµοζόµενα πρότυπα και προδιαγραφές 
Πρότυπα για σωλήνες δικτύων ύδρευσης 
EN 12201-1:2003   Plastics piping systems for water supply - Polyethylene 

(PE) - Part 1: General -- Συστήµατα σωληνώσεων υδροδότησης 
από πολυαιθυλένιο (ΡΕ). Μέρος 1: Γενικότητες. 

EN 12201-2:2003   Plastics piping systems for water supply - Polyethylene 
(PE) - Part 2: Pipes - - Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα 
ύδρευσης από πολυαιθυλένιο. Μέρος 2: Σωλήνες. 

EN 12201-3:2003  Plastics piping systems for water supply - Polyethylene 
(PE) - Part 3: Fittings -- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα 
ύδρευσης από πολυαιθυλένιο. Μέρος 3: Εξαρτήµατα. 

 
EN 12201-4:2001   Plastics piping systems for water supply - Polyethylene 

(PE) - Part 4: Valves -- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα 
ύδρευσης από πολυαιθυλένιο. Μέρος 4: Βάνες. 



EN 12201-5:2003   Plastics piping systems for water supply - Polyethylene 
(PE) - Part 5: Fitness for purpose of the system. -- Συστήµατα 
πλαστικών σωλήνων για έργα ύδρευσης από πολυαιθυλένιο. 
Μέρος 5: Καταλληλότητα συστηµάτων 

Πρότυπα για σωλήνες δικτύων οµβρίων και ακαθάρτων υπό πίεση για σωλήνες 
υπογείων και υπέργειων δικτύων 
EN 13244-1:2002   Plastics piping systems for buried and above-ground 

pressure systems for water for general purposes, drainage and 
sewerage - Polyethylene (PE) - Part 1: General -- Συστήµατα 
πλαστικών σωληνώσεων υπογείων και υπέργειων δικτύων, 
ύδρευσης, αποστράγγισης και αποχέτευσης, από πολυαιθυλένιο 
(ΡΕ). Μέρος 1: Γενικά 

EN 13244-2:2002   Plastics piping systems for buried and above-ground 
pressure systems for water for general purposes, drainage and 
sewerage - Polyethylene (PE) - Part 2: Pipes -- Συστήµατα 
πλαστικών σωληνώσεων υπογείων και υπέργειων δικτύων, 
ύδρευσης, αποστράγγισης και αποχέτευσης, από πολυαιθυλένιο 
(ΡΕ). Μέρος 2: Σωλήνες. 

EN 13244-3:2002  Plastics piping systems for buried and above-ground 
pressure systems for water for general purposes, drainage and 
sewerage - Polyethylene (PE) - Part 3: Fittings -- Συστήµατα 
πλαστικών σωλήνων από πολυαιθυλένιο για υπόγεια ή υπέργεια 
δίκτυα οµβρίων και ακαθάρτων, Πολυαιθυλένιο (PE)- Μέρος 3: 
Εξαρτήµατα, σύνδεσµοι 

EN 13244-4:2002  Plastics piping systems for buried and above-ground 
pressure systems for water for general purposes, drainage and 
sewerage - Polyethylene (PE) - Part 4: Valves -- Συστήµατα 
πλαστικών σωλήνων από πολυαιθυλένιο για υπόγεια ή υπέργεια 
δίκτυα οµβρίων και ακαθάρτων, Πολυαιθυλένιο (PE)- Μέρος 4: 
∆ικλείδες 

EN 13244-5:2002   Plastics piping systems for buried and above-ground 
pressure systems for water for general purposes, drainage and 
sewerage - Polyethylene (PE) - Part 5: Fitness for purpose of the 
system -- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων από πολυαιθυλένιο 
για υπόγεια ή υπέργεια δίκτυα οµβρίων και ακαθάρτων, 
Πολυαιθυλένιο (PE)- Μέρος 5: Καταλληλότητα συστηµάτων. 

Πρότυπα εξαρτηµάτων 
EN 1680:1997  Plastics piping systems - Valves for polyethylene (PE) piping 

systems – Test method for leaktightness under and after bending 
applied to the operating mechanisms -- Συστήµατα πλαστικών 
σωληνώσεων - Βαλβίδες για συστήµατα σωληνώσεων από 
πολυαιθυλένιο (ΡΕ) - Μέθοδος δοκιµής για στεγανότητα υπό 
κάµψη του µηχανισµού λειτουργίας και µετά από αυτή. 

EN 10284:2000  Malleable cast iron fitting with compression ends for polyethylene 
(PE) piping systems -- Λυόµενοι σύνδεσµοι µαλακού 
χυτοσιδήρου για συστήµατα σωληνώσεων πολυαιθυλενίου (PE). 

EN 12100:1997  Plastics piping systems - Polyethylene (PE) valves - Test method 
for resistance to bending between supports -- Συστήµατα 



πλαστικών σωληνώσεων - Βαλβίδες πολυαιθυλενίου (ΡΕ) - 
Μέθοδος δοκιµής της αντοχής σε κάµψη µεταξύ στηριγµάτων. 

Πρότυπα δοκιµών 
EN 12099  Plastics Piping Systems - Polyethylene Piping Materials and 

Components - Determination of Volatile Content -- Συστήµατα 
πλαστικών σωληνώσεων - Υλικά και συστατικά µέρη 
σωληνώσεων πολυαιθυλενίου – Προσδιορισµός της 
περιεκτικότητας των πτητικών. 

EN 921:1994  Plastics piping systems - Thermoplastics pipes - Determination of 
resistance to internal pressure at constant temperature -- 
Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων - Θερµοπλαστικοί σωλήνες 
- Προσδιορισµός της αντοχής σε εσωτερική πίεση υπό σταθερή 
θερµοκρασία. 

EN 12119:1997  Plastics piping systems - Polyethylene (PE) valves - Test method 
for resistance to thermal cycling -- Συστήµατα πλαστικών 
σωληνώσεων – Βάνες πολυαιθυλενίου (ΡΕ) - Μέθοδος δοκιµής 
για την αντοχή σε κυκλική θερµική εναλλαγή. 

3.4.4 Αποδεκτά υλικά σωλήνων 
Τα υλικά κατασκευής των σωλήνων και εξαρτηµάτων θα πληρούν τις απαιτήσεις των 

Ευρωπαϊκών Προδιαγραφών (ΕΝ) και θα παράγονται σύµφωνα µε αυτές. 
Προϊόντα από άλλα κράτη - µέλη της Ευρωπαϊκής Κοινότητας και πρώτες ύλες από 

κράτη – µέλη του Ευρωπαϊκού Οικονοµικού Χώρου, τα οποία δεν ανταποκρίνονται στην 
παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή, θεωρούνται ισοδύναµα, συµπεριλαµβανοµένων των 
δοκιµών και ελέγχων που διεξήχθησαν στο κράτος κατασκευής, όταν µε αυτούς 
επιτυγχάνεται στον ίδιο βαθµό επαρκώς η απαιτούµενη στάθµη προστασίας ως προς την 
ασφάλεια, την υγεία και την καταλληλότητα χρήσης. 

Για την αποδοχή των προτεινοµένων σωλήνων και εξαρτηµάτων προς ενσωµάτωση 
στο έργο ο Ανάδοχος θα υποβάλει στην Υπηρεσία προς έγκριση φάκελο µε τα ακόλουθα 
στοιχεία: 

- παρουσίαση του εργοστασίου παραγωγής των προϊόντων HDPE, 
- πιστοποιητικά από αναγνωρισµένο φορέα /εργαστήριο σύµφωνα µε τις ισχύουσες 

κοινοτικές διατάξεις (ΕΝ ISO/IEC 17025:2005-08: General requirements for the competence 
of testing and calibration laboratories -- Γενικές απαιτήσεις για την επάρκεια των 
εργαστηρίων δοκιµών και διακριβώσεων), από τα οποία θα προκύπτει συµµόρφωση των 
προϊόντων προς τις απαιτήσεις των ισχυόντων προτύπων  

- πίνακες/ στοιχεία αναλόγων εφαρµογών των προϊόντων, 
- πίνακες διαστάσεων/ χαρακτηριστικών των παραγοµένων προϊόντων, 
- σχέδια λεπτοµερειών των ειδικών τεµαχίων και των συνδέσµων του συστήµατος 

που παράγει το εργοστάσιο, 
- οδηγίες εγκατάστασης/ σύνδεσης. 
Τα ανωτέρω στοιχεία θα υποβάλλονται κατά προτίµηση στην Ελληνική γλώσσα και 

κατ’ ελάχιστον θα περιλαµβάνουν περίληψη στην Ελληνική και πλήρη κείµενα/ στοιχεία στην 
Αγγλική. 

Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατα θα έχουν κατασκευαστεί µε πιστοποιηµένη κατά ΕΝ 
ISO 9000:2000- 12 (Quality management systems - Fundamentals and vocabulary -- 
Συστήµατα διαχείρισης ποιότητος - Βασικές αρχές και λεξιλόγιο) παραγωγική διαδικασία. 

Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατά τους θα συνοδεύονται από πιστοποιητικό 
καταλληλότητας για χρήση σε δίκτυα πόσιµου νερού, από επίσηµη Αρχή, Οργανισµό ή 



Ινστιτούτο χώρας της ΕΕ (π.χ. DVGW, Drinking Water Inspectorate for use in Public Water 
Supply and Swimming pools). 

Οι σωλήνες θα έχουν παραχθεί το πολύ ένα εξάµηνο πριν την προσκόµισή τους στο 
έργο προς τοποθέτηση. 

3.4.5 Σήµανση σωλήνων 
Οι σωλήνες θα φέρουν δύο σειρές σήµανσης χρώµατος λευκού αντιδιαµετρικά 

τυπωµένες και ανά µέτρο µήκους σωλήνα, που θα έχουν την εξής ενδεικτική µορφή π.χ για 
PE 100: 

Φορέας Έργου – ΑΓΩΓΟΣ HDPE/ Φ ΑΑΑ Χ ΒΒΒ PN 12,5 
XXXX=YYYY=ZZZZ=PE 100 = 
όπου: 
HDPE = πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας 
ΦΑΑΑ Χ ΒΒΒ = εξωτερική διάµετρος Χ πάχος τοιχώµατος 
PN 12,5 = κλάση πίεσης σε atm ή bar 
XXXX = όνοµα κατασκευαστή 
YYYY = χρόνος παραγωγής από την µία πλευρά και αύξων αριθµός µήκους από την 

αντιδιαµετρική 
ZZZZ = τα εφαρµοζόµενα πρότυπα για την παραγωγή και την δοκιµασία των 

σωλήνων στο εργοστάσιο των σωλήνων αυτών και για τον έλεγχο αυτών 
PE 100 = η κατάταξη της πρώτης ύλης 

3.4.6 Μέθοδος κατασκευής– Απαιτήσεις τελειωµένης εργασίας 
Η διακίνηση και η αποθήκευση των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων θα γίνεται µε 

προσοχή για την αποφυγή φθορών. Τα οχήµατα µεταφοράς θα έχουν µήκος τέτοιο ώστε οι 
σωλήνες να µην εξέχουν από την καρότσα. 

Για την φορτοεκφόρτωση θα χρησιµοποιούνται γερανοί ή λοιπά ανυψωτικά 
µηχανήµατα. Σε καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται η εκφόρτωση µε ανατροπή. 
Απαγορεύεται η χρήση συρµατόσχοινου ή αλυσίδων για τους χειρισµούς των σωλήνων. Οι 
χειρισµοί θα γίνονται υποχρεωτικά µε ιµάντες (σαµπάνια). 

Οι σωλήνες θα αποθηκεύονται σε στεγασµένους χώρους και θα τοποθετούνται σε 
τέτοια διάταξη (π.χ. διάταξη πυραµίδας), ώστε να αποφευχθούν στρεβλώσεις και 
παραµορφώσεις λόγω υπερκείµενου βάρους. Κάθε διάµετρος θα στοιβάζεται χωριστά. 
Μέχρι την τοποθέτησή τους τα τεµάχια σύνδεσης των σωλήνων θα παραµένουν στα κιβώτια 
συσκευασίας τους. 

Επισηµαίνονται προς αποφυγή τα ακόλουθα: 
α) Η µεγάλη παραµονή σε υψηλές θερµοκρασίες και η έκθεση στον ήλιο. Η µέγιστη 

παραµονή των µπλε σωλήνων στο ύπαιθρο σε καµία περίπτωση δεν θα υπερβαίνει τους 
τέσσερις µήνες. 

β) Η ανοµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας περιφερειακά στην διατοµή, καθ’ όσον 
µπορεί να προκαλέσει στρέβλωση ή λυγισµό στον σωλήνα. 

γ) Η αξονική ή εγκάρσια φόρτιση καθ’ όσον µπορεί να προκαλέσει παραµόρφωση 
(πλάτυνση) της διαµέτρου. 

δ) Το σύρσιµο, ρίψη ή στοίβαξη σε τραχείες επιφάνειες. Εάν οι σωλήνες 
φορτοεκφορτώνονται µε συρµατόσχοινα ή αλυσίδες θα προστατεύονται κατάλληλα από 
εκδορές και χαράξεις. 

ε) Η υπερβολική επιφόρτιση των αποθηκευµένων σωλήνων (π.χ. εσφαλµένη 
στοίβαση). 

Ορθή προοπτική αποτελεί η στοίβαση σε ύψος έως 1,5 m, µε επαφή των σωλήνων 
κατά γενέτειρα.Η κάτω στρώση θα εδράζεται σε επίπεδη καθαρή επιφάνεια και καθ΄ όλο το 



µήκος των σωλήνων. Κατά την αποθήκευση σωλήνων διαφορετικών σειρών και διαµέτρων, 
οι πλέον άκαµπτοι θα διατάσσονται στο κάτω µέρος της στοίβας. 

Αν οι σωλήνες έχουν προδιαµορφωµένα άκρα (π.χ. φλαντζωτοί σωλήνες), τα άκρα 
αυτά θα προεξέχουν. Τα άκρα των σωλήνων που έχουν υποστεί επεξεργασία για σύνδεση 
θα προστατεύονται από χτυπήµατα. 

Τα φορτηγά αυτοκίνητα που χρησιµοποιούνται για την µεταφορά των σωλήνων θα 
έχουν καρότσα µε λείες επιφάνειες, χωρίς προεξοχές αιχµηρών αντικειµένων που θα 
µπορούσαν να τραυµατίσουν τους σωλήνες. 

3.4.7 Τοποθέτηση σωλήνων στο όρυγµα 
Ο πυθµένας του ορύγµατος θα διαµορφώνεται σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα βάθη 

και κλίσεις από την εγκεκριµένη µελέτη, θα είναι επίπεδος και απαλλαγµένος από πέτρες. Οι 
σωλήνες τοποθετούνται επί αµµοχαλικώδους στρώσης σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην 
µελέτη. 

Η τοποθέτηση των σωλήνων στο όρυγµα θα γίνεται µε χρήση ιµάντων. Η χρήση 
µεταλλικών αλυσίδων, καλωδίων, αγκίστρων και λοιπών εξαρτηµάτων που µπορεί να 
βλάψουν την προστατευτική επένδυση απαγορεύεται. 

Η εκτροπή κάθε σωλήνα από τον επόµενο, τόσο οριζοντιογραφικά όσο και 
υψοµετρικά δεν θα υπερβαίνει τις γωνίες που συνιστά ο κατασκευαστής για το είδος των 
χρησιµοποιουµένων συνδέσµων, και σε κάθε περίπτωση δεν θα υπερβαίνει τα εξής όρια : 

Φ 500 mm: 3,0ο 
Φ 600 έως 900 mm: 2,0ο 
Φ 1000 έως 1400 mm: 1,0ο 
Φ 1400 mm: 0,5ο 
Κατά την επίχωση του σωλήνα τα υλικά επίχωσης θα διευθετούνται κατά τρόπο 

τέτοιο ώστε να περιβάλλουν τον αγωγό και να συµπληρώνουν πλήρως το διάκενο µεταξύ 
σωλήνος και ορύγµατος (πλήρες πλευρικό σφήνωµα αγωγού). Στην συνέχεια η στρώση 
εγκιβωτισµού του σωλήνα θα συµπυκνώνεται επαρκώς µε χρήση ελαφρού δονητικού 
εξοπλισµού. 

Καθ’ όλη την διάρκεια της τοποθέτησης και του εγκιβωτισµού των σωλήνων ο 
Ανάδοχος θα λαµβάνει τα απαραίτητα µέτρα ώστε να µην προκληθεί βλάβη στις 
σωληνώσεις από οποιαδήποτε αιτία. Σε κάθε διακοπή της εργασίας τοποθέτησης των 
σωλήνων το τελευταίο άκρο θα εµφράσσεται για προστασία του σωλήνα από την εισχώρηση 
ρυπαντών. 

3.4.8  Σύνδεση σωλήνων 
Η µέθοδος σύνδεσης των σωλήνων πολυαιθυλενίου τόσο µεταξύ τους όσο και µε τα 

ειδικά τεµάχια ΡΕ εξαρτάται από την διάµετρο και την πίεση λειτουργίας τους. 
Για διαµέτρους σωλήνων έως και Φ225 και πίεση λειτουργίας έως 12,5 bar κατά 

κανόνα η σύνδεση γίνεται µε ηλεκτροσυγκόλληση (electrofusion welding). 
Για µεγαλύτερες διαµέτρους ή υψηλότερες πιέσεις λειτουργίας εφαρµόζεται η 

µετωπική θερµική συγκόλληση (butt fusion welding). Το ΡΕ συγκολλάται αυτογενώς. Σε 
κατάσταση τήξης, στους 220 οC και υπό πίεση δηµιουργούνται νέοι δεσµοί µεταξύ των 
µορίων του ΡΕ και έτσι επιτυγχάνεται η συγκόλληση δύο διαφορετικών τεµαχίων σωλήνων, 
η κατανοµή των φορτίων σε ολόκληρο το µήκος της σωληνογραµµής και η διατήρηση λείας 
εσωτερικής επιφάνειας. 

3.4.9 ∆οκιµές στεγανότητας 



3.4.9.1 Γενικά 

Οι δοκιµές στεγανότητας θα γίνονται µετά από την τοποθέτηση και σύνδεση των 
σωλήνων στο όρυγµα, την κατασκευή των σωµάτων αγκύρωσης, την τοποθέτηση των 
ειδικών τεµαχίων και συσκευών και την µερική επαναπλήρωση του ορύγµατος. 

Οι δοκιµές διακρίνονται σε: 
• προδοκιµασία, 
• κύρια δοκιµή υπό πίεση, 
• γενική δοκιµή ολόκληρου του δικτύου. 
Κατά την διάρκεια των δοκιµών το µη επιχώµενο τµήµα των ορυγµάτων θα 

παραµένει ξηρό. Τυχόν εµφάνιση υδάτων στο όρυγµα θα αντιµετωπίζεται µε αντλήσεις. 
Το µήκος του τµήµατος δοκιµής θα είναι της τάξης των 500 έως 1000 m ανάλογα µε 

τις τοπικές συνθήκες και σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας. Τα άκρα των τµηµάτων του 
προς δοκιµή δικτύου θα κλείνουν ερµητικά µε φλαντζωτές τάπες. 

Το προς δοκιµή τµήµα θα πληρούται µε νερό προοδευτικά, ώστε να εξασφαλίζεται η 
πλήρης εξαέρωσή του. Το αντλητικό συγκρότηµα εισπίεσης θα είναι εφοδιασµένο µε 
ογκοµετρική διάταξη (όργανο ή καταγραφικό) µετρήσεων, ακριβείας ± 1 lt και αυτογραφικό 
µανόµετρο µε ακρίβεια ανάγνωσης 0,1 atm. Τα όργανα θα φέρουν πρόσφατο (το πολύ 6 
µηνών) πιστοποιητικό βαθµονόµησης από αναγνωρισµένο εργαστήριο. 

Η εκτέλεση της δοκιµασίας θα γίνεται από έµπειρο προσωπικό. ∆εν επιτρέπεται να 
εκτελείται καµία εργασία στο σκάµµα κατά την ώρα που το τµήµα βρίσκεται υπό δοκιµασία. 

3.4.9.2 Προδοκιµασία 

Αφού πληρωθεί µε νερό το υπό δοκιµή τµήµα, παραµένει επί 24 περίπου ώρες υπό 
στατική πίεση. Αν διαπιστωθεί απώλεια νερού, θα αναζητηθεί το σηµείο/α διαρροής, θα 
επισκευασθεί η ζηµία και θα επαναληφθεί η δοκιµή. 

3.4.9.3 Κυρίως δοκιµασία πίεσης 

Αν κατά την προδοκιµασία δεν παρατηρηθούν µετατοπίσεις σωλήνων ή διαφυγές 
ύδατος, επακολουθεί η κυρίως δοκιµή υπό πίεση. Η εφαρµοστέα πίεση δοκιµής καθορίζεται 
από την µελέτη ή ορίζεται σε 150% της ονοµαστικής πίεσης (ΡΝ) των σωλήνων. Κατά την 
σταδιακή αύξηση της πίεσης θα λαµβάνεται πρόνοια για την αποφυγή δηµιουργίας θυλάκων 
αέρα. Η ολική διάρκεια της δοκιµασίας δεν θα είναι µικρότερη από 12 ώρες. 

Η κυρίως δοκιµή θεωρείται επιτυχής αν δεν παρατηρηθεί πτώση πίεσης µεγαλύτερη 
από 0,10 atm και δεν παρατηρηθούν παραµορφώσεις του δικτύου. Εάν παρατηρηθεί πτώση 
πίεσης µεγαλύτερη του ορίου αυτού ελέγχεται οπτικά η σωλήνωση για τον εντοπισµό 
ενδεχοµένων διαρροών. Εάν βρεθούν διαρροές επισκευάζονται και η δοκιµασία 
επαναλαµβάνεται από την αρχή. Εάν δεν εντοπισθούν διαρροές ύδατος, παρά το ότι 
προστίθενται ποσότητες ύδατος για την διατήρηση της πίεσης, σηµαίνει ότι έχει εγκλωβισθεί 
αέρας στο δίκτυο, οπότε απαιτείται εκκένωση και επανάληψη της δοκιµής. 

3.4.9.4 Γενική δοκιµασία 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της κυρίως δοκιµασίας θα επαναπληρώνεται πλήρως 
το όρυγµα κατά τµήµατα, χωρίς όµως να πληρωθούν οι θέσεις συνδέσεως µεταξύ των 
τµηµάτων του δικτύου που υποβλήθηκαν σε κυρίως δοκιµασία πίεσης. 

Κατά την φάση αυτή η πίεση στο δίκτυο θα διατηρείται σε επίπεδα µικρότερα της 
ονοµαστικής προς διαπίστωση τυχόν πίεσης (η πτώση πίεσης θα φαίνεται από τα 
µανόµετρα). 



Μετά την τµηµατική επαναπλήρωση των ορυγµάτων, οι σωληνώσεις θα υποστούν 
την τελική δοκιµασία µε πίεση ίση προς 150% της ονοµαστικής. 

Η διάρκεια της δοκιµασίας αυτής θα είναι τόση, ώστε να επιτρέπει τον οπτικό έλεγχο 
των συνδέσεων µεταξύ των χωριστά δοκιµασθέντων τµηµάτων κατά την κυρίως δοκιµή 
πιέσεως. Μετά την επιτυχή διεξαγωγή και της δοκιµασίας αυτής πληρούνται και τα αφεθέντα 
µεταξύ των τµηµάτων κενά. 

3.4.9.5 Πρωτόκολλο δοκιµασιών 

Για την καταχώρηση των στοιχείων και αποτελεσµάτων δοκιµασιών θα καταρτίζονται 
πρωτόκολλα που θα υπογράφονται από τον εκπρόσωπο της Επίβλεψης και του Αναδόχου. 

 
3.4.10 Τρόπος επιµέτρησης εργασίας 

3.4.10.1 Μονάδες µέτρησης περαιωµένης εργασίας 

Αγωγός - Αξονικό µήκος δικτύου, κατά ονοµαστική διάµετρο και κατηγορία σωλήνων 
µαζί µε τα ειδικά τεµάχια (εκτός εάν στα συµβατικά τεύχη προβλέπεται ιδιαίτερη επιµέτρηση 
των ειδικών τεµαχίων). 

Τµήµατα σωληνώσεων που έχουν κατασκευασθεί µε διατοµές σωλήνων 
µεγαλύτερες από τις καθοριζόµενες στην µελέτη θα επιµετρώνται µε βάση τις 
προβλεπόµενες από την µελέτη διαµέτρους τεµαχίων. 

∆ιευκρινίζεται ότι τα µήκη των σωληνώσεων θα επιµετρώνται αξονικά χωρίς να 
αφαιρούνται τα µήκη των ειδικών τεµαχίων. 

3.4.10.2 Περιλαµβανόµενες δαπάνες  

Στις ως άνω επιµετρούµενες επί µέρους εργασίες, οι οποίες συναποτελούν την 
κατασκευή δικτύων σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο PE 80 ή PE 100, περιλαµβάνονται: 

• Η διάθεση του απαιτούµενου εργατοτεχνικού προσωπικού, µηχανικών µέσων, 
υλικών και 

συσκευών. 
• Η προµήθεια, µεταφορά, αποθήκευση και προστασία επί τόπου του έργου των 

σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων τους. 
• Η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων στο όρυγµα. 
• Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτούµενων δοκιµών, ελέγχων, πλύσεων κ.λπ. για 

την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα Προδιαγραφή, 
καθώς και η εργασία αποκατάστασης και τα υλικά που θα απαιτηθεί να αντικατασταθούν σε 
περίπτωση τεκµηριωµένης διαπίστωσης ακαταλληλότητάς τους κατά τις δοκιµές ή τον 
έλεγχο προς παραλαβή. 

Οι εργασίες κατασκευής των προβλεποµένων σηµάτων αγκύρωσης από σκυρόδεµα 
και ο εγκιβωτισµός των σωλήνων µε άµµο επιµετρώνται ιδιαίτερα και δεν 
συµπεριλαµβάνονται στις ως άνω τιµές µονάδος. 

Επίσης, δεν συµπεριλαµβάνονται οι εργασίες πλύσης/ απολύµανσης του δικτύου, οι 
οποίες επιµετρώνται ιδιαίτερα (όταν προβλέπεται η εκτέλεσή τους), ανά km δικτύου. 
 



3.5 ΣΤΠ ΠΜ - 05:  ΑΓΩΓΟΙ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΑΠΟ 
ΣΩΛΗΝΕΣ ∆ΟΜΗΜΕΝΟΥ ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ  

3.5.1 Αντικείµενο 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στους αγωγούς και τα ειδικά τεµάχια 

αποχέτευσης ακαθάρτων από σωλήνες δοµηµένου τοιχώµατος  
3.5.2 Γενικά 

Οι προβλεπόµενες εργασίες για την κατασκευή των αγωγών ακαθάρτων δοµηµένου 
τοιχώµατος είναι συνοπτικά οι εξής: 

α. Η προµήθεια των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων και οι κάθε είδους 
δοκιµές στο εργοστάσιο πριν την παραλαβή. 

β. Όλες οι φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές των σωλήνων και ειδικών τεµαχίων 
από το εργοστάσιο κατασκευής στην θέση συγκέντρωσης και µετά από εκεί στη θέση 
τοποθέτησης. 

γ. Η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων και ειδικών τεµαχίων µέσα στο 
όρυγµα. 

δ. Η διαδικασία επίχωσης του σκάµµατος του αγωγού. 
ε. Οι κάθε είδους δοκιµασίες παραλαβής των κατασκευασµένων αγωγών. 

Όλες οι προαναφερθείσες εργασίες θα εκτελεστούν σύµφωνα µε όσα λεπτοµερώς 
ορίζονται στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή. 

Για όλες τις άλλες εργασίες που απαιτούνται για την κατασκευή του δικτύου 
ακαθάρτων, όπως εκσκαφές και επανεπιχώσεις ορυγµάτων, φορτοεκφορτώσεις και 
µεταφορές προϊόντων εκσκαφής, κατασκευή υποστρώµατος άµµου, κατασκευή φρεατίων 
κ.λ.π. ισχύουν οι αντίστοιχες Τεχνικές Προδιαγραφές. 

3.5.3 Ποιότητα, χαρακτηριστικά σωλήνων και ειδικών τεµαχίων – 
Παραλαβή υλικών 

Η ποιότητα, τα χαρακτηριστικά, οι έλεγχοι και οι δοκιµασίες αποδοχής στο 
εργοστάσιο των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων της σειράς που καθορίζεται στα σχέδια 
της µελέτης θα συµφωνούν πλήρως µε τα προδιαγραφόµενα στο ΕΛΟΤ ΕΝ 13476 τύπος Β.  
Κατασκευαστής σύµφωνα µε το υπόψη πρότυπο είναι το εργοστάσιο, από το οποίο ο 
Ανάδοχος θα προµηθευτεί τους πλαστικούς σωλήνες. 

Σηµειώνεται ότι, οι σωλήνες που θα ενσωµατωθούν στο εν λόγω έργο θα πρέπει να 
είναι πιστοποιηµένες µε πιστοποιητικό ποιότητος σύµφωνα µε την προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΕΝ 
13476 τύπος Β από αναγνωρισµένο ανεξάρτητο φορέα π.χ. ΕΛΟΤ, TÜV κ.λπ. 

3.5.4 Πρότυπα δοκιµών 

− ΕΛΟΤ EN ISO 9969 Thermoplastics pipes - Determination of ring stiffness - 
Θερµοπλαστικοί σωλήνες - Προσδιορισµός της ακαµψίας δακτυλίου 

− ΕΛΟΤ EN 744  Plastics piping and ducting systems - Thermoplastics pipes - 
Test method for resistance to external blows by the round-the-clοck method - Συστήµατα 
πλαστικών σωληνώσεων και αγωγών - Θερµοπλαστικοί σωλήνες - ∆οκιµή αντοχής σε 
εξωτερικά κτυπήµατα µε τη µέθοδο του ρολογιού 

− EN 9967 Determination of Creep ratio 
− ΕΛΟΤ ΕΝ 3126 Plastics piping systems - Plastics components - Determination 

of dimensions - Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων - Πλαστικά εξαρτήµατα - 
Προσδιορισµός διαστάσεων 

− ΕΛΟΤ ΕΝ 12091 Thermal insulating products for buildings application - 
Determination of freeze-thaw resistance - Θερµοµονωτικά προϊόντα για κτιριακές εφαρµογές 
- Προσδιορισµός της αντίστασης στη ψύξη-απόψυξη 



Οι σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια θα παραδίδονται στον Ανάδοχο στο εργοστάσιο, 
αφού έχουν πραγµατοποιηθεί όλες οι υποχρεωτικές και οι τυχόν προαιρετικές δοκιµές 
αποδοχής, που έχουν κριθεί σκόπιµες, όπως αυτές καθορίζονται στα πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ. Η 
Επιβλέπουσα Υπηρεσία του έργου έχει το δικαίωµα να παρίσταται στις δοκιµές ελέγχου των 
προϊόντων µε νόµιµα εξουσιοδοτηµένο εκπρόσωπό της. Στην περίπτωση που δεν παραστεί 
εκπρόσωπος της Υπηρεσίας Επίβλεψης στην διεξαγωγή των δοκιµών, ο κατασκευαστής 
των σωλήνων είναι υποχρεωµένος να χορηγήσει στην Υπηρεσία Επίβλεψης βεβαίωση 
σύµφωνα µε την οποία θα πιστοποιείται ότι όλοι οι σωλήνες και τα εξαρτήµατα έχουν 
υποβληθεί µε επιτυχία στις παραπάνω δοκιµασίες. 

∆ιευκρινίζεται ότι η παρουσία εκπροσώπου της Υπηρεσίας Επίβλεψης στις 
δοκιµασίες παραλαβής των σωλήνων και εξαρτηµάτων ή η σύµφωνα µε τα παραπάνω 
χορήγηση του σχετικού πιστοποιητικού από τον κατασκευαστή, δεν προδικάζει την τελική 
παραλαβή των εγκατεστηµένων σωληνώσεων επιτόπου των έργων από την Υπηρεσία 
Επίβλεψης. 

3.5.5 Σήµανση σωλήνων 
Οι σωλήνες θα φέρουν δύο σειρές σήµανσης χρώµατος λευκού αντιδιαµετρικά 

τυπωµένες και ανά µέτρο µήκους σωλήνα, που θα έχουν την εξής ενδεικτική µορφή: 
Φορέας Έργου – ΑΓΩΓΟΣ ∆ΟΜΗΜΕΝΟΥ ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ PE/ Φ ΑΑΑ Χ ΒΒΒ SN 8 
XXXX=YYYY=ZZZZ 
όπου: 
PE = πολυαιθυλένιο (υλικό πρώτης ύλης) 
ΦΑΑΑ Χ ΒΒΒ = εξωτερική διάµετρος Χ πάχος τοιχώµατος 
SN8 = δακτυλιοειδής ακαµψία αγωγού (KN/m2) 
XXXX = όνοµα κατασκευαστή 
YYYY = χρόνος παραγωγής από την µία πλευρά και αύξων αριθµός µήκους από την 

αντιδιαµετρική 
ZZZZ = τα εφαρµοζόµενα πρότυπα για την παραγωγή και την δοκιµασία των 

σωλήνων στο εργοστάσιο των σωλήνων αυτών και για τον έλεγχο αυτών 
3.5.6 ∆ιαστάσεις σωλήνων 

Οι διαστάσεις των σωλήνων θα συµφωνούν µε τα όσα αναφέρονται στο πρότυπο 
ΕΛΟΤ ΕΝ 13476- 3. 

3.5.7 Μεταφορά και αποθήκευση υλικών 
Η διακίνηση και η αποθήκευση των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων θα γίνεται µε 

προσοχή για την αποφυγή φθορών. Τα οχήµατα µεταφοράς θα έχουν µήκος τέτοιο ώστε οι 
σωλήνες να µην εξέχουν από την καρότσα.  

Για την φορτοεκφόρτωση θα χρησιµοποιούνται γερανοί ή λοιπά ανυψωτικά 
µηχανήµατα. Σε καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται η εκφόρτωση µε ανατροπή. 
Απαγορεύεται η χρήση συρµατόσχοινου ή αλυσίδων για τους χειρισµούς των σωλήνων. Οι 
χειρισµοί θα γίνονται υποχρεωτικά µε ιµάντες (σαµπάνια). 

Οι σωλήνες θα αποθηκεύονται σε περιφραγµένους χώρους και θα τοποθετούνται σε 
τέτοια διάταξη (π.χ. διάταξη πυραµίδας), ώστε να αποφευχθούν στρεβλώσεις και 
παραµορφώσεις λόγω υπερκείµενου βάρους. Κάθε διάµετρος θα στοιβάζεται χωριστά. 

Μέχρι την τοποθέτησή τους τα τεµάχια σύνδεσης των σωλήνων θα παραµένουν στα 
κιβώτια συσκευασίας τους. 

Επισηµαίνονται προς αποφυγή τα ακόλουθα: 
α) Η ανοµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας περιφερειακά στην διατοµή, καθ’ όσον 

µπορεί να προκαλέσει στρέβλωση ή λυγισµό στον σωλήνα. 
β) Η αξονική ή εγκάρσια φόρτιση καθ’ όσον µπορεί να προκαλέσει παραµόρφωση 

(πλάτυνση) της διαµέτρου. 



γ) Το σύρσιµο, ρίψη ή στοίβαξη σε τραχείες επιφάνειες. Εάν οι σωλήνες 
φορτοεκφορτώνονται µε συρµατόσχοινα ή αλυσίδες θα προστατεύονται κατάλληλα από 
εκδορές και χαράξεις. 

δ) Η υπερβολική επιφόρτιση των αποθηκευµένων σωλήνων (π.χ. εσφαλµένη 
στοίβαση). 

Ορθή προοπτική αποτελεί η στοίβαση σε ύψος έως 1,5 m, µε επαφή των σωλήνων 
κατά γενέτειρα. Η κάτω στρώση θα εδράζεται σε επίπεδη καθαρή επιφάνεια και καθ΄ όλο το 
µήκος των σωλήνων. 

Κατά την αποθήκευση σωλήνων διαφορετικών σειρών και διαµέτρων, οι πλέον 
άκαµπτοι θα διατάσσονται στο κάτω µέρος της στοίβας. 

Αν οι σωλήνες έχουν προδιαµορφωµένα άκρα (π.χ. φλαντζωτοί σωλήνες), τα άκρα 
αυτά θα προεξέχουν. Τα άκρα των σωλήνων που έχουν υποστεί επεξεργασία για σύνδεση 
θα προστατεύονται από χτυπήµατα. 

Τα φορτηγά αυτοκίνητα που χρησιµοποιούνται για την µεταφορά των σωλήνων θα 
έχουν καρότσα µε λείες επιφάνειες, χωρίς προεξοχές αιχµηρών αντικειµένων που θα 
µπορούσαν να τραυµατίσουν τους σωλήνες. 

3.5.8 Τοποθέτηση σωλήνων στο όρυγµα 
Για την σωστή τοποθέτηση του σωλήνα σε όρυγµα, πρέπει να τηρούνται οι 

ακόλουθες οδηγίες : 
− Το βάθος του ορύγµατος πρέπει να είναι τέτοιο ώστε να επιτρέπει την 

στρώση κατ’ ελάχιστο 10 cm άµµου στον πυθµένα, πάνω στο οποίο θα 
πραγµατοποιηθεί η τοποθέτηση των σωλήνων. 

− Πρέπει να έχουν αποµακρυνθεί οι αιχµηρές ή πολύ µεγάλες πέτρες από 
τον πυθµένα του ορύγµατος. 

− Η επιλογή της κοκκοµετρίας των υλικών θα πρέπει να γίνεται µε το 
κριτήριο της εύκολης εισχώρησης στις αυλακώσεις του σωλήνα. Η βάση και η 
προστατευτική επίχωση πρέπει να αποτελούνται από τα προαναφερθέντα υλικά, τα 
οποία διαστρώνονται κατά διαδοχικά στρώµατα και ακολουθεί συµπύκνωση µέχρι του 
ύψους των 30 cm πάνω από την στέψη του σωλήνα. 

− Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να επιδεικνύεται στην συµπύκνωση της 
επίχωσης πλευρικά του αγωγού. Η συµπύκνωση θα πρέπει να πραγµατοποιείται, 
αφού η επίχωση υπερβεί σε ύψος το ήµισυ της διαµέτρου του αγωγού για να 
αποτρέπεται η ανύψωσή του και ως εκ τούτου η αλλαγή της κλίσης του αγωγού και 
συνεχίζουµε την επίχωση και την συµπύκνωση όπως περιγράφεται στην 
προηγούµενη παράγραφο. Στη συνέχεια το σκάµα δύναται να πληρωθεί µε τα υλικά 
εκσκαφής, αφού έχουν αποµακρυνθεί οι αιχµηρές και οι πολύ µεγάλες πέτρες.Ο 
βαθµός συµπύκνωσης της επίχωσης που απαιτείται είναι ίσος ή ανώτερος µε 90% 
κατά ProCtor (Optimum). 

− Σε περίπτωση ύπαρξης υδροφόρου ορίζοντα η τοποθέτηση των 
σωλήνων θα πρέπει να πραγµατοποιείται µετά την αποµάκρυνση των υδάτων και να 
γίνεται η επίχωσή τους για την αποφυγή του φαινοµένου της άνωσης. 

− Συνιστάται η χρήση µηχανικών µέσων, όπως η τοποθέτηση µιάς 
σανίδας κατάλληλων διαστάσεων για την ισοκατανοµή των φορτίων και την αποφυγή 
φθορών στα άκρα των σωλήνων. 

− Ιδιαίτερη προσοχή θα πρέπει να δοθεί στο φαινόµενο της διαστολής των 
σωλήνων, όταν αυτοί τοποθετούνται σε περιβάλλον υψηλών θερµοκρασιών. Σε αυτή 
την περίπτωση είναι απαραίτητη η επικάλυψη των σωλήνων µε µερική επίχωση. 

3.5.9 Σύνδεση σωλήνων 



Οι σωλήνες συνδέονται µεταξύ τους µε µούφα και ελαστικό δακτύλιο . Στους 
σωλήνες από DN/OD 250mm έως DN/OD 1200mm και από DN/ID 300 έως DN/ID800mm ο 
δακτύλιος τοποθετείται στην πρώτη αυλάκωση, στους δε σωλήνες από DN/OD 160mm έως 
DN/OD 200mm ο δακτύλιος τοποθετείται στην δεύτερη αυλάκωση.  Μετά την τοποθέτηση 
του ελαστικού δακτυλίου προς διευκόλυνση της σύνδεσης επαλείφουµε εσωτερικά την προς 
σύνδεση µούφα µε υγρό σαπούνι. Η επάλειψη του ελαστικού δακτυλίου µε σαπούνι πρέπει 
να αποφεύγεται για να µη προκληθεί επικόλληση µικροσωµατιδίων άµµου ή χώµατος, τα 
οποία πιθανόν να επηρεάσουν την στεγανότητα της σύνδεσης. Κατά την ένωση των 
σωλήνων µεγάλων διαµέτρων συνιστάται η χρήση µηχανικών µέσων. Σε αυτές τις 
περιπτώσεις είναι αναγκαία η προστασία του ελεύθερου άκρου του σωλήνα µε την 
τοποθέτηση µίας σανίδας κατάλληλων διαστάσεων για την ισοκατανοµή των φορτίων και την 
αποφυγή τραυµατισµού του σωλήνα. Οι µούφες πρέπει να τοποθετηθούν στην σωστή τους 
θέση για να εξασφαλίζουν την οµαλή ροή εσωτερικά του δικτύου (να τερµατίσουν µέχρι τον 
εσωτερικό δακτύλιο που διαθέτουν) . 

Σηµείωση: Ειδικότερα για τα δίκτυα ακαθάρτων σε περιπτώσεις όπου υπάρχει 
υψηλός υδροφόρος ορίζοντας ή άλλα κοινόχρηστα δίκτυα, όπως δίκτυο ύδρευσης, 
συνιστάται η χρήση δεύτερου ελαστικού δακτυλίου, ο οποίος θα είναι κατασκευασµένος από 
ειδικά υλικά τα οποία διογκώνονται κατά την επαφή τους µε το νερό (υδρόφιλα) µε 
αποτέλεσµα την εξασφάλιση της απόλυτης αµφίδροµης στεγανότητας του δικτύου. 

Ως γνωστό, το σύστηµα σύνδεσης των σωλήνων δύναται να επηρεαστεί ή από 
ανθρώπινη αµέλεια ή από µη κατάλληλη επιλογή υλικών εγκιβωτισµού- επίχωσης ή από τις 
γενικότερες συνθήκες εγκιβωτισµού του σωλήνα (π.χ. ελλιπής συµπύκνωση).  

Εξαιτίας των παραπάνω  το δίκτυο µπορεί να παρουσιάσει στη διάρκεια λειτουργίας 
του είτε διαρροές είτε εισροές υδάτων. Είναι γνωστό ότι σε περιπτώσεις διαρροής λυµάτων 
µολύνεται το περιβάλλον ενώ σε περιπτώσεις εισροής υδάτων και ειδικότερα όταν υπάρχει 
θαλασσινό νερό στον υδροφόρο ορίζοντα, προκαλούνται ζηµίες και κακή λειτουργία του 
κέντρου επεξεργασίας λυµάτων. 

Έτσι, η χρήση του υδρόφιλου ελαστικού δακτυλίου, ο οποίος τοποθετείται µετά τον 
κανονικό ελαστικό δακτύλιο EPDM, εξαλείφει τον κίνδυνο εκροής ή εισροής υδάτων. 

Ειδικότερα οι προαναφερθέντες ελαστικοί δακτύλιοι παράγονται για διαµέτρους από 
DN150 έως και DN800. 

Οι υδρόφιλοι αυτοί δακτύλιοι θα πρέπει να προστατεύονται πριν την ενσωµάτωσή 
τους στο δίκτυο προκειµένου να αποφευχθεί η ανεπιθύµητη διόγκωσή τους από την 
παρουσία νερού. Επίσης, θα πρέπει ο σύνδεσµος σύνδεσης των σωλήνων να διαθέτει 
επαρκές µήκος ώστε να είναι εφικτή η τοποθέτηση των εν λόγω ελαστικών δακτυλίων. 

Σε περιπτώσεις αλλαγής κατεύθυνσης του δικτύου θα πρέπει να ενσωµατώνονται 
γωνιές κατασκευασµένες σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13476, για να εξασφαλίζεται η 
οµαλή ροή καθώς και η στεγανότητα του συστήµατος. Το ίδιο εφαρµόζεται και σε 
περιπτώσεις αλλαγής διατοµών καθώς και διακλαδώσεων (συστολικές µούφες, ταύ, ηµιταύ, 
συστολικά ηµιταύ). Σε κάθε περίπτωση πρέπει να αποφεύγεται η χρήση εξαρτηµάτων που 
έχουν παραχθεί από διαφορετικές πρώτες ύλες από αυτές των αντίστοιχων σωλήνων 
δικτύων.  

3.5.10 ∆οκιµές στεγανότητας 
Στον σωλήνα πραγµατοποιούνται δοκιµές στεγανότητας κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1277  

Plastics piping systems - Thermoplastics piping systems for buried non-pressure 
applications - Test methods for leaktightness of elastomeric sealing ring type joints - 
Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων - Συστήµατα θερµοπλαστικών σωληνώσεων για 
υπόγειες εφαρµογές χωρίς πίεση - Μέθοδοι δοκιµής στεγανότητας ελαστοµερών συνδέσµων 
τύπου στεγανωτικού δακτυλίου. 



 
3.5.11 Απαιτήσεις ποιοτικών ελέγχων για την παραλαβή 

− Έλεγχος δελτίων αποστολής ενσωµατούµενων υλικών. 
− Έλεγχος οριζοντιογραφικής και υψοµετρικής τοποθέτησης σωλήνων και 

συνδεσµολογίας τους σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη. 
− Έλεγχος πρακτικών τέλεσης δοκιµών πιέσεως. 
− Έλεγχος της εγκατάστασης σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης, 

ώστε να διαπιστωθεί εάν έχουν τοποθετηθεί όλα τα προβλεπόµενα εξαρτήµατα και εάν 
έχουν τηρηθεί επακριβώς οι κλίσεις (περίπτωση δικτύων βαρύτητας). 

− Εξαρτήµατα που εµφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν θα 
γίνονται αποδεκτά και θα δίδεται εντολή αντικατάστασης αυτών µε δαπάνες του Αναδόχου. 

3.5.12  Τελικός καθαρισµός και επιθεώρηση 
Πριν από την παραλαβή του έργου από την Υπηρεσία Επίβλεψης, το όλο σύστηµα 

των αγωγών, συµπεριλαµβανοµένων και των φρεατίων, πρέπει να καθαρισθεί ολοκληρωτικά 
µε έκπλυση µε βούρτσα, σφαίρα ή άλλο κατάλληλο όργανο µέσω των αγωγών ή µε 
οποιαδήποτε άλλη αποδεκτή µέθοδο, έτσι ώστε οι αγωγοί να είναι εντελώς καθαροί και 
ελεύθεροι από εµπόδια. Πριν την παραλαβή θα γίνεται επιθεώρηση του δικτύου από την 
Υπηρεσία Επίβλεψης. 

3.5.13 Όροι και απαιτήσεις υγιεινής-ασφαλείας 

3.5.13.1  Πιθανοί κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών 

Κατά την µεταφορά, απόθεση και διακίνηση των σωλήνων:  
− Εκφόρτωση υλικών µέσω γερανοφόρου οχήµατος. 
− ∆ιακίνηση επιµήκων αντικειµένων υπο συνθήκες στενότητας χώρου. 
− Χειρισµός – εφαρµογή απολυµαντών (τοξικοί σε υψηλές 

συγκεντρώσεις). 
− Μεταφορά δια χειρός ή µηχανικών µέσων αντικειµένων µεγάλου 

βάρους. 
− Εξοπλισµός και εργαλεία χειρός. 
− Ο χειρισµός του εξοπλισµού και των εργαλείων θα γίνεται µόνον από 

έµπειρο προσωπικό. 
− Τραυµατισµός περαστικών από πληµµελή µέτρα περίφραξης.  

3.5.13.2 Αντιµετώπιση εργασιακών κινδύνων 

Επισηµαίνονται οι διατάξεις της οδηγίας 92/57/ΕΕ περί «Ελαχίστων απαιτήσεων 
Υγιεινής και Ασφάλειας προσωρινών και κινητών Εργοταξίων», οι διατάξεις της Ελληνικής 
Νοµοθεσίας περί υγιεινής και ασφάλειας (Π.∆. 17/96 και Π.∆. 159/99 κ.λ.π.) και τα 
προβλεπόµενα στο Σχέδιο Ασφάλειας Υγείας (ΣΑΥ) του έργου. 

Οι εκτελούντες τις εργασίες της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής θα διαθέτουν 
επαρκή εµπειρία στις υδραυλικές/σωληνουργικές εργασίες και στις θερµικές συγκολλήσεις 
πλαστικών. 

Υποχρεωτική είναι επίσης η χρήση µέσων ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την 
εκτέλεση των εργασιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής: 

− Προστασία χεριών και βραχιόνων, ΕΛΟΤ ΕΝ 388-03 
− Προσταία κεφαλιού, ΕΛΟΤ ΕΝ 397-95 
− Προστασία ποδιών, ΕΛΟΤ ΕΝ 345-95 
− Προστασία µατιών, ΕΛΟΤ ΕΝ 168-95 



3.5.14 Επιµέτρηση και πληρωµή 
Η επιµέτρηση των αγωγών για κάθε διάµετρο γίνεται µε βάση τα τρέχοντα µέτρα 

(αξονικό µήκος) της σωλήνωσης, τα οποία κατασκευάσθηκαν ικανοποιητικά και σύµφωνα µε 
τους όρους αυτής της Τεχνικής Προδιαγραφής και έγιναν αποδεκτές από την Υπηρεσία 
Επίβλεψης. Το µήκος µετράται από την εσωτερική παρειά του ενός φρεατίου έως την 
εσωτερική παρειά του εποµένου φρεατίου. 

Η πληρωµή θα γίνεται για τα µήκη του αγωγού ανά ονοµαστική διάµετρο που 
επιµετρήθηκαν σύµφωνα µε τα παραπάνω και µε συµβατική τιµή µονάδας του Τιµολογίου 
που αποτελεί πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για όλες τις δαπάνες προµήθειας των 
σωλήνων πολυαιθυλενίου, τοποθετήσεως και συνδέσεως των σωλήνων στην τάφρο 
(διευθέτηση της τάφρου, διάνοιξη φωλεών, διαπλάτυνση των παρειών της τάφρου για άµεση 
σύνδεση σωλήνων και ειδικών τεµαχίων), ως και οι δαπάνες για τις δοκιµές στεγανότητας 
των αγωγών, περιλαµβανοµένης και της δαπάνης προµήθειας του νερού.  

Στην τιµή των αγωγών δεν περιλαµβάνεται ο εγκιβωτισµός µε άµµο, ο οποίος 
προµετράται και πληρώνεται ιδιαιτέρως βάσει του σχετικού άρθρου του Τιµολογίου. 



3.6 ΣΤΠ ΠΜ - 06: ΦΡΕΑΤΙΑ ΕΠΙΣΚΕΨΗΣ από ΣΥΝΘΕΤΙΚΑ ΥΛΙΚΑ 
3.6.1 Αντικείµενο 

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα αφορούν προκατασκευασµένα 
φρεάτια από συνθετικά υλικά (µη πλαστικοποιηµένο πολυβυνοχλωρίδιο PVC-U, 
πολυπροπυλένιο ΡΡ ή πολυαιθυλένιο  ΡΕ ). 

3.6.2 Ποιοτικά χαρακτηριστικά φρεατίων – Παραλαβή υλικών 

3.6.2.1 Πρότυπα δοκιµών 

Συγκεκριµένα θα πρέπει να εφαρµόζονται τα κάτωθι:   
ΕΛΟΤ EN 124 Καλύµµατα φρεατίων αποχέτευσης και φρεατίων επίσκεψης σε περιοχές 

κυκλοφορίας οχηµάτων και πεζών. - Απαιτήσεις σχεδιασµού, δοκιµή 
τύπου, σήµανση, έλεγχος ποιότητας - Gully tops and manhole tops for 
vehicular and pedestrian areas - Design requirements, type testing, 
marking. 

ΕΛΟΤ EN 1610 Κατασκευή και δοκιµή των αποχετεύσεων και των αποστραγγίσεων. - 
Construction and testing of drains and sewers. 

ΕΛΟΤ EN 752 Συστήµατα αποχέτευσης και αποστράγγισης εξωτερικά των κτιρίων. - 
Drain and sewer systems outside buildings. 

ΕΛΟΤ EN 1433 Κανάλια αποστράγγισης σε ζώνες πεζών και οχηµάτων – Ταξινόµηση, 
σχεδιασµός και απαιτήσεις δοκιµών, σήµανση και αξιολόγηση της 
συµµόρφωσης --  Drainage channels for vehicular and pedestrian areas 
- Classification, design and testing requirements, marking and 
evaluation of conformity 

ΕΛΟΤ EN 13598-2  Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων αποχετεύσεων και 
αποστραγγίσεων χωρίς πίεση - Μη πλαστικοποιηµένο 
πολυ(βινυλοχλωρίδιο) (PVC-U), πολυπροπυλένιο (PP) και 
πολυαιθυλένιο (PE) - Μέρος 2: Προδιαγραφές για ανθρωποθυρίδες και 
θαλάµους επιθεώρησης σε περιοχές κυκλοφορίας τροχοφόρων 
οχηµάτων και σε υπόγειες εγκαταστάσεις µεγάλου βάθους. - Plastics 
piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - 
Unplasticized poly(vilyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and 
polyethylene (PE) - Part 2: Specifications for manholes and inspection 
chambers in traffic areas and deep underground installations. 

ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-1 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and 
sewerage - Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl 
chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE) - Part 3: 
Specifications for pipes and fittings with smooth internal and profiled 
external surface and the system, Type B - Σύστηµα πλαστικών 
σωληνώσεων για υπόγεια αποστράγγιση και αποχέτευση χωρίς πίεση - 
Συστήµατα σωληνώσεων δοµηµένου τοιχώµατος από µή 
πλαστικοποιηµένο πολυβινυλογλωρίδιο (PVC-U), πολυπροπυλένιο (ΡΡ) 
και πολυαιθυλένιο (ΡΕ) - Μέρος 3: Προδιαγραφές για σωλήνες και 
εξαρτήµατα µε λεία εσωτερική και δοµηµένης µορφής εξωτερική 
επιφάνεια και για το σύστηµα, Τύπου Β 

ΕΝ 13101 Βαθµίδες φρεατίων επίσκεψης - Απαιτήσεις, σήµανση, δοκιµές και  
αξιολόγηση της συµµόρφωσης. - Steps for underground man entry 
chambers - Requirements, marking, testing and evaluation of conformity 



ΕΛΟΤ ΣΤΠ ΠΜ 1501-08-01-03-02 Επανεπίχωση ορυγµάτων υπογείων δικτύων. - 
Underground utilities trench backfilling. 

3.6.2.2 Περιγραφή προκατασκευασµένων φρεατίων 

Εννοούνται όλα τα πλαστικά φρεάτια που βρίσκουν εφαρµογή στα δίκτυα 
αποχέτευσης οµβρίων και ακαθάρτων, σε πάσης φύσεως εδάφη, συµπεριλαµβανοµένων 
των περιοχών µε υψηλή στάθµη υδροφόρου ορίζοντα, για µέγιστο βάθος τοποθέτησης έως 
6 µέτρα και χαρακτηρίζονται από χαµηλό βάρος και υψηλή ανθεκτικότητα σε διαβρωτικό 
περιβάλλον και δραστικά απόβλητα.  

Τα προς εγκατάσταση στο έργο φρεάτια θα είναι κυλινδρικού σχήµατος, ελάχιστης 
τυποποιηµένης εσωτερικής διαµέτρου D1000 mm, σύµφωνα µε την µελέτη και θα 
απαρτίζονται από 3 τµήµατα: την βάση, τον ενδιάµεσο ανυψωτικό δακτύλιο (στοιχείο 
διαµόρφωσης θαλάµου φρεατίου) και τον έκκεντρο ή οµόκεντρο κώνο.  

Τα βασικά τµήµατα των φρεατίων συνδέονται µεταξύ τους είτε µε την χρήση 
ελαστικών δακτυλίων είτε µε αυτογενή συγκόλληση αναλόγως µε τα περιγραφόµενα στην 
µελέτη. 

Τα πλαστικά φρεάτια θα διαθέτουν στη βάση τους προδιαµορφωµένες εισόδους 
(µια, δύο ή τρείς)  και εξόδους τυποποιηµένης διατοµής (DN160/200, DN110/125, 
DN250/315,DN355, DN400, DN450, DN500, DN630) ή οι είσοδοι και οι έξοδοι θα είναι 
προχαραγµένες από το εργοστάσιο ούτως ώστε ο εγκαταστάτης να πραγµατοποιεί την 
ανάλογη διαµόρφωση της οπής. 

Ο ενδιάµεσος ανυψωτικός δακτύλιος ο οποίος θα διαµορφώνεται στο εκάστοτε 
απαιτούµενο ύψος βάση της µελέτης θα πρέπει να έχει ακαµψία δακτυλίου τουλάχιστον 
4kN/m² κατά ΕΛΟΤ ISO 9969. 

Η τελική ρύθµιση του ύψους του φρεατίου γίνεται µέσω του έκκεντρου ή οµόκεντρου 
κώνου, ο οποίος θα κόβεται στο απαιτούµενο ύψος για την επίτευξη της προβλεπόµενης 
τελικής στάθµης. 

Όλα τα φρεάτια θα διαθέτουν βαθµίδες χυτοσιδηρές σύµφωνα µε το ΕΝ 13101, 
τοποθετηµένες από το εργοστάσιο στην εσωτερική επιφάνεια των φρεατίων για την εύκολη 
και ασφαλή πρόσβαση του συνεργείου συντήρησης / καθαρισµού.  

Η σύνδεση του φρεατίου µε τους σωλήνες µπορεί να γίνει µε διάτρηση σε 
οποιοδήποτε ύψος. Για την στεγάνωση απαιτείται η χρήση ελαστικού παρεµβύσµατος. 

Τα καλύµµατα των φρεατίων θα είναι χυτοσιδηρά, και αναλόγως της θέσης 
τοποθέτησης αυτών θα είναι κλάσης D400 kN (40t), κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 124. Θα είναι δε πλήρως 
στεγανά, σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην ΕΛΟΤ ΣΤΠ ΠΜ 1501-08-07-01-05. 

Τα χυτοσιδηρά πλαίσια των καλυµµάτων θα είναι πακτωµένα σε πλάκα από 
σκυρόδεµα (δακτύλιος έδρασης χυτοσιδηρού καλύµµατος) διαστάσεων 1,30  x 1,30 x 0,25 m 
για την κατανοµή των φορτίων. 

3.6.3 Τοποθέτηση 

3.6.3.1 Γενικά 

Κατά την µεταφορά, φόρτωση και αποθήκευση τα πλαστικά φρεάτια θα στηρίζονται 
κατά τέτοιο τρόπο ώστε να αποφεύγονται οι κρούσεις. 

3.6.3.2 Εγκατάσταση φρεατίου και σύνδεση σωλήνων 

H εγκατάσταση των φρεατίων θα γίνεται σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή 
και τα σχέδια λεπτοµερειών της µελέτης. 



Πρέπει να αποφεύγεται η χρήση τσιµεντοκονίας και µονωτικών υλικών στο 
εσωτερικό του φρεατίου. 

Η επίχωση του εναποµένοντος διακένου θα γίνεται µε κατάλληλα προϊόντα 
εκσκαφών σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην ΕΛΟΤ ΣΤΠ ΠΜ 1501-08-01-03-02. 

Η έδραση των φρεατίων, εάν δεν προβλέπεται διαφορετικά από την µελέτη θα 
γίνεται επί υποστρώµατος συνολικού πάχους 40 cm, αποτελούµενου από χονδρά σκύρα 
(πάχος 30 cm) και επιφανειακή στρώση άµµου (πάχους 10 cm). 

Σε περιπτώσεις υψηλού υδροφόρου ορίζοντα συνιστάται η έδραση των φρεατίων σε 
υπόστρωµα σκυροδέµατος καθαρισµού (C12/15). Επιπλέον συνίσταται η βάση να είναι 
συγκολληµένη µε τον ανυψωτικό δακτύλιο (στοιχείο διαµόρφωσης θαλάµου) έτσι ώστε να 
εξασφαλίζεται η απόλυτη στεγανότητα του φρεατίου. Επίσης, στις εισόδους – εξόδους των 
σωλήνων του φρεατίου, θα πρέπει να λαµβάνεται µέριµνα για την τοποθέτηση και δεύτερου 
υδρόφιλου δακτυλίου στεγάνωσης κατασκευασµένου από υλικά τα οποία διογκώνονται µε 
την επαφή µε το νερό, στεγανοποιώντας, κατ’ αυτόν τον τρόπο, απόλυτα τη σύνδεση του 
φρεατίου µε τους αντίστοιχους σωλήνες. 

Οι είσοδοι και οι έξοδοι απορροής των φρεατίων θα είναι κατάλληλες για σύνδεση µε 
αγωγούς είτε PVC, είτε συµπαγούς τοιχώµατος, είτε δοµηµένου τοιχώµατος και ανάλογα µε 
την περίπτωση θα χρησιµοποιείται είτε δακτύλιος είτε η µέθοδος της ηλεκτροσύντηξης. 

Επίσης απαιτείται να υπάρχει η δυνατότητα διάτρησης του ανυψωτικού δακτυλίου 
του φρεατίου για σύνδεση σωλήνων σε οποιοδήποτε ύψος. 

3.6.4 Έλεγχοι 
Θα διεξάγονται κατ’ ελάχιστον οι ακόλουθοι έλεγχοι: 

• Έλεγχος φακέλου πιστοποιητικών εργοστασίου παραγωγής. Όταν τα 
πλαστικά φρεάτια από PE φέρουν σήµανση CE, δεν απαιτείται να συνοδεύονται από 
πιστοποιητικά εργαστηριακών ελέγχων. 

• Έλεγχος οριζοντιογραφικής και υψοµετρικής τοποθέτησης σύµφωνα µε 
τη µελέτη του έργου. 

• Έλεγχος συνδέσεως µε τους σωλήνες του δικτύου. 
• Έλεγχος διαστάσεων/τύπου φρεατίου/εισόδων-εξόδων. 
• Έλεγχος γεωµετρικών χαρακτηριστικών φρεατίου (π.χ. παραµόρφωση- 

ovality). 
 

3.6.5 Όροι και απαιτήσεις υγείας-ασφάλειας εργαζοµένων και 
προστασίας περιβάλλοντος 

3.6.5.1 Πηγές κινδύνου κατά την εκτέλεση των εργασιών 

∆εν υπάρχουν ιδιαίτερες απαιτήσεις, εκτός αυτών που αφορούν γενικά την εκτέλεση 
εργασιών εντός σκάµµατος.  

3.6.5.2 Μέτρα υγείας – ασφάλειας 

Είναι υποχρεωτική η συµµόρφωση προς την οδηγία 92/57/EE, που αναφέρεται στις 
«Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγιεινής και Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων» και 
ενσωµατώθηκε στην Ελληνική Νοµοθεσία µε το Π.∆ 305/96 καθώς επίσης και η λοιπή 
Ελληνική Νοµοθεσία περί υγείας και ασφάλειας (Π.∆. 17/96, Π.∆. 159/99 κ.λπ.). 

Οι εκτελούντες τις εργασίες της παρούσας Προδιαγραφής θα διαθέτουν επαρκή 
εµπειρία στις υδραυλικές / σωληνουργικές εργασίες. 

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση µέσων ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την 
εκτέλεση των εργασιών. 



Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής: 
 

Κράνος προστασίας 
από κρούσεις, 
προσκρούσεις και 
επαφή µε στοιχεία 
υπό τάση 

ΕΛΟΤ ΕΝ 397 
Βιοµηχανικά κράνη 
ασφαλείας 

Industrial safety helmets 

Γάντια προστασίας 
έναντι Μηχανικών 
κινδύνων 

ΕΛΟΤ ΕΝ 388 
Γάντια προστασίας 
έναντι Μηχανικών 
κινδύνων 

Protective gloves 
against mechanical risks 

Υποδήµατα τύπου 
ασφαλείας 

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 
20345 

Μέσα ατοµικής 
προστασίας - 
Υποδήµατα τύπου 
ασφαλείας 

Personal protective 
equipment - Safety 
footwear 

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 
20345/Α1 

Μέσα ατοµικής 
προστασίας - 
Υποδήµατα τύπου 
ασφαλείας 

Personal protective 
equipment - Safety 
footwear 

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 
20345/COR 

Μέσα ατοµικής 
προστασίας - 
Υποδήµατα τύπου 
ασφαλείας 

Personal protective 
equipment - Safety 
footwear 

 

3.6.6 Τρόπος επιµέτρησης εργασιών 
Η επιµέτρηση θα γίνεται ανά τεµάχιο πλήρως εγκατεστηµένων φρεατίων, ανάλογα 

µε τον τύπο και την διάµετρο αυτών (όπως αυτά αναλυτικά περιγράφονται στα Ενιαία 
Τιµολόγια Υδραυλικών Έργων- Εγκύκλιος ΥΠΟΜΕ∆Ι/ ΓΓ∆Ε/ ∆11 17/8/11). 

Στις επιµετρούµενες µονάδες περιλαµβάνονται: 
− Η προµήθεια του φρεατίου, συµπεριλαµβανοµένων όλων των τµηµάτων 

και των ελαστικών δακτυλίων στεγάνωσης.  
− Η εκσκαφή του ορύγµατος στις προβλεπόµενες διαστάσεις µε 

οποιονδήποτε τρόπο (µηχανικά µέσα ή χέρια) σε κάθε είδους εδάφη, µε τις τυχόν 
απαιτούµενες αντιστηρίξεις των παρειών του ορύγµατος, καθώς και η 
φορτοεκφόρτωση των πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφών και η µεταφορά τους σε 
οποιαδήποτε απόσταση, οι τυχόν απαιτούµενες ερευνητικές τοµές για τον εντοπισµό 
αγωγών και δικτύων, οι απαιτούµενες καθαιρέσεις - αποξηλώσεις, και οι τυχόν 
απαιτούµενες αντλήσεις. 

− Η µεταφορά επί τόπου του έργου, οι φορτοεκφορτώσεις, η τοποθέτηση 
του φρεατίου στο όρυγµα και η σύνδεσή του µε τους σωλήνες εισόδου/εξόδου. 

− Το απαιτούµενο εργατοτεχνικό προσωπικό και ο εξοπλισµός για τον 
χειρισµό και την εγκατάσταση του φρεατίου. 

− Η προµήθεια όλων των πάσης φύσεως εξαρτηµάτων και υλικών για την 
σύνδεση του φρεατίου µε τους αγωγούς (π.χ. µούφες σύνδεσης σωλήνων, δακτύλιοι 
στεγάνωσης, υλικά συγκόλλησης κλπ) καθώς και το κόστος κατασκευής του δακτύλιο 



έδρασης του καλύµµατος στην στέψη του φρεατίου διαστάσεων σύµφωνα µε τα 
ανωτέρω περιγραφόµενα στην παρούσα µελέτη. 
Η σταδιακή επανεπίχωση του ορύγµατος µε κατάλληλα προϊόντα εκσκαφών µε 

µέγιστο µέγεθος κόκκου 25 mm (συµπεριλαµβάνεται το κοσκίνισµα των προϊόντων 
εκσκαφής, εάν αυτό απαιτείται, για την παρακράτηση κόκκων µεγαλυτέρου µεγέθους), κατά 
συµπυκνωµένες στρώσεις πάχους έως 50 cm. Αρχικά θα επανεπιχώνεται το στοιχείο της 
βάσης (αφού ολοκληρωθούν οι συνδέσεις), στην συνέχεια ο θάλαµος και τελικά η κωνική 
απόληξη, µε χρήση δονητικής πλάκας ή αναλόγου εξοπλισµού. 



3.7 ΣΤΠ ΠΜ - 7: ΣΤΕΓΑΝΩΤΙΚΟ ΜΑΖΑΣ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ  
3.7.1 Αντικείµενο 

Το παρόν κεφάλαιο αφορά την χρήση στεγανωτικής µάζας στις κατασκευές από 
σκυρόδεµα. Χρήση στεγανωτικού προβλέπεται, όπου αναφέρεται στη µελέτη ή και όπου 
συµπληρωµατικά διαταχθεί από την Επίβλεψη. 

3.7.2 Τύπος Υλικού 
Ο τύπος και η αναλογία προσµίξεως του στεγανωτικού µάζας θα καθορισθούν από 

την Επίβλεψη µε βάση τις οδηγίες του Προµηθευτή. Πρέπει πάντως εκτός της αναλογίας 
µίξεως να διερευνάται και η επίδραση του στεγανωτικού υλικού επί των ιδιοκτητών του 
σκυροδέµατος και να αποκλείεται η χρήση στεγανωτικών τα οποία έχουν δυσµενή επίδραση 
επί του ερπυσµού και της συστολής πήξεως του σκυροδέµατος. 
 



3.8 ΣΤΠ ΠΜ-8: ΕΞΥΓΙΑΝΤΙΚΕΣ ΣΤΡΩΣΕΙΣ ΜΕ ΘΡΑΥΣΤΟ ΥΛΙΚΟ 
ΛΑΤΟΜΕΙΟΥ 

3.8.1 Αντικείµενο 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την κατασκευή υποστρώµατος από 

συµπυκνωµένο αµµοχάλικο για την έδραση των θεµελίων των αντλιοστασίων άρδευσης και 
λοιπών τεχνικών έργων, όπως φαίνεται στα σχέδια της Μελέτης.  
 

3.8.2 Υλικά 
Το αµµοχάλικο θα προέρχεται από θραυστό αµµοχάλικκο λατοµείου (ή από 

αποθέσεις φυσικού αµµοχαλίκου σε κοίτες ποταµών ή χειµάρρων ύστερα από διαλογή και 
κοσκίνισµα). Η θέση λήψεως του υλικού υπόκειται στην έγκριση της Υπηρεσίας. 

Το αµµοχάλικο πρέπει να αποτελείται από κόκκους σκληρούς, ανθεκτικούς και να 
είναι απαλλαγµένο από βώλους αργίλου και οργανικές ουσίες.  

Το αµµοχάλικο πρέπει να προέρχεται από θραύση µε σπαστηροτριβείο για την 
επίτευξη της κατάλληλης κοκκοµετρίας από κατάλληλο εγκεκριµένο λατοµείο, ή από 
κατάλληλο ορυχείο, εγκεκριµένο από την Υπηρεσία και να αποτελείται από σκληρούς 
κόκκους ανθεκτικούς και απαλλαγµένους κατά το δυνατόν από σβώλους αργίλου και 
οργανικές ύλες και να ανταποκρίνεται στα παρακάτω όρια διαβάθµισης: 
 

∆ιάµετρος κοσκίνου (χλστ.) 
∆ιερχόµενα ποσοστά 

(ποσοστό % κατά βάρος) 

50 100 

30 70 - 90 

15 50 - 85 

7 35 - 80 

3 25 – 70 

 
∆εν γίνεται αποδεκτή περιεκτικότητα γαιωδών και φυτικών προσµίξεων πέραν του 

5%. Οι έλεγχοι θα γίνονται ανά 500 m3 υλικού. 
Οι έλεγχοι της ποιότητας των πετρωµάτων που θα χρησιµοποιηθούν για τα 

αµµοχάλικα θα γίνονται σύµφωνα µε τα Ευρωπαικά Πρότυπα ΕΝ ή κατά τα αντίστοιχα 
πρότυπα ASTM ή AASHTO. 
EN 1367-2:1998  Tests for thermal and weathering properties of aggregates - Part 2: 

Magnesium sulfate test -- ∆οκιµές για τον προσδιορισµό των ιδιοτήτων 
των αδρανών σε θερµικές και καιρικές µεταβολές - Μέρος 2: ∆οκιµή 
θειικού µαγνησίου. 

EN 1367-2:1998  Tests for thermal and weathering properties of aggregates - Part 2: 
Magnesium sulfate test -- ∆οκιµές για τον προσδιορισµό των ιδιοτήτων 
των αδρανών σε θερµικές και καιρικές µεταβολές - Μέρος 2: ∆οκιµή 
θειικού µαγνησίου. 

EN 1097-6:2000  Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 6: 
Determination of particle density and water absorption – Έλεγχοι 
µηχανικών και φυσικών ιδιοτήτων αδρανών - Μέρος 6. Προσδιορισµός 
πυκνότητος κόκκων και υδατοαπορρόφυσης.. 

EN 1936:1999  Natural stone test method - Determination of real density and apparent 
density, and of total and open porosity -- Μέθοδοι δοκιµής φυσικών 



λίθων - Προσδιορισµός της πραγµατικής και φαινοµένης πυκνότητας και 
του ολικού και ανοικτού πορώδους 

EN 1097-2:1998  Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 2: 
Methods for the determination of resistance to fragmentation. -- ∆οκιµές 
για τον προσδιορισµό των µηχανικών και φυσικών ιδιοτήτων των 
αδρανών - Μέρος 2: Μέθοδοι προσδιορισµού της αντίστασης σε 
απότριψη. 

EN 1926:1999  Natural stone test methods - Determination of compressive strength -- 
Μέθοδοι δοκιµής φυσικών λίθων - Προσδιορισµός της αντοχής σε θλίψη 

EN 14157:2004 Natural stone test methods - Determination of the abrasion resistance -- 
Φυσικοί λίθοι - Προσδιορισµός αντίστασης σε απότριψη (σχετ. ASTM 
C131: Αντοχή σε τριβή και κρούση κατά Los Angeles) 

 
3.8.3 Μέθοδος εργασίας 

Οι εργασίες εξυγίανσης µε αµµοχάλικα συνίστανται στην προµήθεια καταλλήλων 
υλικών, σύµφωνα µε την παρούσα προδιαγραφή, στην φορτοεκφόρτωση, µεταφορά, 
διάστρωση και µόρφωση των οριζοντίων στρώσεων και των πρανών, όπως ορίζεται στα 
σχέδια και σύµφωνα µε τις παρούσες διατάξεις. 

Τα πρανή και οι υπόλοιπες επιφάνειες των εξυγιαντικών στρώσεων του έργου θα 
κατασκευασθούν σύµφωνα µε τις παρακάτω επιτρεπόµενες ανοχές, αυτές δε οι οποίες 
παρουσιάζουν ελλειµµατικές στάθµες ή διαστάσεις, θα συµπληρώνονται µε τις απαιτούµενες 
ποσότητες υλικών, ώστε να προκύψει η προβλεπόµενη από την µελέτη διατοµή. 

Οι επιτρεπόµενες ανοχές είναι οι ακόλουθες: 
• Χαράξεις: 
0,50 m εκατέρωθεν της χάραξης 
• Πάχη στρώσεων κατά την κατασκευή (όχι τελικών σταθµών): 
-10% έως +15 % του πάχους στρώσης 
• Στάθµες στρώσεων σε σχέση µε την Κατωτάτη Ρηχία *: 
-0,3m έως +0,5m 

 
(*Πηγή CIRIA:Manual on the use of rock in coastal and shoreline engineering, 1991. 

Εγχειρίδιο για την χρήση βραχώδων υλικών σε εφαρµογές παρακτίων έργων.) 
Τα υλικά τα οποία δεν πληρούν τις απαιτήσεις του παρόντος κεφαλαίου θα 

αφαιρούνται και θα αποµακρύνονται από το Έργο µε έξοδα του Αναδόχου και θα 
αντικαθίστανται από άλλα κατάλληλα. 

Τα αµµοχάλικα θα διαστρώνονται πάντοτε κατά οριζόντιες στρώσεις σε όλη την 
επιφάνεια και στις στάθµες που καθορίζονται στα κατασκευαστικά σχέδια της µελέτης. Το 
αµµοχάλικο θα διαστρώνεται οµοιόµορφα, κατά στρώσεις ασυµπιέστου πάχους µέχρι 20 cm, 
θα διαβρέχεται ώστε να επιτυγχάνεται υγρασία περί την βέλτιστη και θα συµπυκνώνεται 
επιµελώς µε µηχανοκίνητους κόπανους. Κατά τη διάστρωση πρέπει να αποφεύγεται ο 
διαχωρισµός του χονδρόκοκκου υλικού από το λεπτόκοκκο. 

Η επιτυγχανόµενη συµπύκνωση δεν πρέπει να είναι κατώτερη του 97% της 
συµπυκνώσεως που θα έχει προκύψει από την πρότυπη δοκιµή Proctor. Για την επίτευξη 
του βαθµού αυτού συµπύκνωσης, ο Ανάδοχος θα χρησιµοποιήσει δονητικούς συµπιεστές 
κατάλληλου βάρους.  

Ο έλεγχος του επιτευχθέντος βαθµού συµπυκνώσεως θα γίνεται επί τόπου 
παρουσία της Υπηρεσίας, µε συχνότητα µιας δοκιµής ανά 100 m2 επιφάνειας, βάσει µιας 
από τις αναγνωρισµένες µεθόδους ταχέως προσδιορισµού του ξηρού φαινοµένου βάρους 



του συµπυκνωθέντος αµµοχαλίκου - κατά προτιµήση µε την περιγραφόµενη στην 
προδιαγραφή DES.E-25 του U.S.B.R. 

Στις περιοχές συµπυκνωµένων επιχώσεων κοντά σε κατασκευασθέντα έργα οι 
απαιτήσεις συµπύκνωσης θα είναι ιδιαίτερες. Το ύψος στρώσης θα µειώνεται στα 15 cm και 
θα καταβάλλεται προσπάθεια επιµεληµένης συµπύκνωσης µε φορητούς κοπάνους. 

Η τελικά δηµιουργούµενη επιφάνεια, επί της οποίας θα διαστρωθεί το σκυρόδεµα, 
πρέπει να είναι επίπεδη και οµαλή, σύµφωνα µε αυτά που δείχνουν τα σχέδια της Μελέτης ή 
όπως θα ορισθεί από την Υπηρεσία, µε αποκλίσεις που να µην υπερβαίνουν τα ± 1 cm. 

Οι τελικές επιφάνειες πρέπει µακροσκοπικά να δίνουν την εντύπωση µιας κατά το 
δυνατόν επίπεδης επιφάνειας. 

Υλικά, τα οποία τοποθετήθηκαν πέραν από τα όρια τα οποία τίθενται από τα σχέδια 
της µελέτης και εφόσον κατά την κρίση του Επιβλέποντα έχουν δυσµενή επίδραση επί της 
ευσταθείας ή λειτουργίας του έργου θα αποµακρύνονται. 
 

3.8.4 Κριτήρια αποδοχής τελειωµένης εργασίας 
Ελέγχονται οι προδιαγραφόµενες ανοχές των πρανών και των υπολοίπων 

επιφανειών των εξυγιαντικών στρώσεων του έργου. 
Ελέγχονται οι τελικές επιφάνειες, που πρέπει µακροσκοπικά να δίνουν την 

εντύπωση µιας κατά το δυνατόν επίπεδης επιφάνειας. 
 

3.8.5 Τρόπος επιµέτρησης εργασίας 
Η επιµέτρηση της εργασίας θα γίνει σε m3, του όγκου του υλικού µετρούµενου µε 

εφαρµογή των θεωρητικών διατοµών της µελέτης όσον αφορά τις τελικές στάθµες. Σε 
περίπτωση που, µετά από έγγραφη άδεια ή εντολή της Υπηρεσίας, ορισµένες στρώσεις 
εξυγίανσης κατασκευαστούν µε διαφορετική γεωµετρία από την προβλεπόµενη στην Μελέτη, 
η επιµέτρηση των σχετικών εργασιών θα γίνει λαµβάνοντας υπόψη τις τροποποιηµένες 
διατάξεις. 

Οποιαδήποτε πρόσθετη ποσότητα του υλικού προκύψει λόγω διείσδυσής του στον 
πυθµένα ή καθίζησης του πυθµένα, καθώς και οποιαδήποτε απώλεια υλικού λόγω 
διασποράς του για οποιοδήποτε λόγο είναι ανοιγµένη στην τιµή της εργασίας. 

Στην τιµή περιλαµβάνονται η προµήθεια του υλικού, η µεταφορά και τοποθέτηση του 
υλικού στο έργου σύµφωνα µε τη µελέτη και την παρούσα Προδιαγραφή.  
 



 

3.9 ΣΤΠ ΠΜ - 9: ΣΤΕΓΕΣ ΑΠΟ ∆ΟΜΙΚΗ ΞΥΛΕΙΑ 
3.9.1 Ορισµοί - Πεδίο Εφαρµογής 

Το πεδίο εφαρµογής της παρούσας προδιαγραφής περιλαµβάνει τις εργασίες 
κατασκευής στεγών από δοµική ξυλεία καθώς και την προµήθεια και παροχή πάσης φύσεως 
εγκαταστάσεων, εργατικού δυναµικού, µηχανικού εξοπλισµού, εργαλείων, συσκευών και 
υλικών. 

Ως δοµικά υλικά τεχνητής ξυλείας νοούνται διάφορα βιοµηχανικώς παραγόµενα είδη 
µε βάση το ξύλο. Η τεχνητή ξυλεία δεν διατηρεί κανένα χαρακτηριστικό του ξύλου, από το 
οποίο προήλθε, σε αντίθεση µε τα ξύλινα στοιχεία που προκύπτουν από την απευθείας 
κοπή και επεξεργασία των κορµών. 

Στρογγυλή ξυλεία είναι η ξυλεία που προέρχεται από κορµούς που εξοµαλύνονται 
αρχικά αµέσως µετά την υλοτόµηση, αποκτούν κολουροκωνική µορφή και κατόπιν 
µεταφέρονται στο εργοστάσιο. 

Πριστή ή πριονωτή ξυλεία προέρχεται απευθείας από κορµούς απλά 
αποφλοιωµένους µετά την υλοτόµηση. 

 
Πίνακας : Γενικά Πρότυπα Κατασκευής Στεγών 

 

# Τίτλος Πρότυπο 

1 ∆οκιµή ζευκτών για το προσδιορισµό συµπεριφοράς 
σε αντοχή και παραµόρφωση 

ΕΛΟΤ ΕΝ 595 

2 Μέθοδοι δοκιµής εξωτερικής έκθεσης στεγών σε 
φωτιά 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1187 

3 ∆οκιµές πυραντίστασης για µη φέροντα στοιχεία: 
οροφές 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1634 

4 Γενικές Προδιαγραφές για επικαλύψεις στεγών επί 
ασυνεχούς υποστρώµατος 

DIN ΕΝ 833 

5 Ξύλινες κατασκευές – µέθοδοι δοκιµών – Γενικές 
αρχές για δοκιµές στατικής φόρτισης 

ΕΛΟΤ ΕΝ 380 

6 Ξύλινες Κατασκευές – Μέθοδοι δοκιµής – 
προσδιορισµός µηχανικών ιδιοτήτων διαχωριστικών 
φύλλων µε βάση το ξύλο 

ΕΛΟΤ ΕΝ 789 

 
3.9.2 Υλικά  

3.9.2.1 Γενικά 

Η δοµική ξυλεία µπορεί να είναι είτε µαλακή (προέρχεται από βελονόφυλλα 
κωνοφόρα δένδρα) είτε σκληρή (προέρχεται από πλατύφυλλα δένδρα). Συνηθέστερη χρήση 
σε οικοδοµικές εργασίες βρίσκει η µαλακή δοµική ξυλεία, ενώ η σκληρή ξυλεία βρίσκει 
εφαρµογή στις κατασκευές δαπέδων και επίπλων. 

Οι διαφορές µεταξύ δένδρων του ίδιου είδους οφείλεται στην ηλικία τους, στην καλή 
ή κακή θρέψη τους, στις κλιµατικές συνθήκες και στη θέση του δένδρου στο δάσος. Τα 
κυριότερα ελαττώµατα που εµφανίζονται στα διάφορα είδη ξύλου, τα οποία, σε συνδυασµό 



µε τις ιδιότητες κάθε είδους, προσδιορίζουν την ποιότητα και την καταλληλότητα του ξύλου 
για τις διάφορες χρήσεις, είναι τα ακόλουθα: 

o Οι ρόζοι προκαλούν ελάττωση της αντοχής του, εµφάνιση κηλίδων στις 
βαφές κ.α. Όσο περισσότερους ρόζους εµφανίζει ένα ξύλινο στοιχείο τόσο 
χαµηλότερης ποιότητας είναι.  

o Οι ελικοειδείς ίνες («στριµµένα νερά») αποτελούν σοβαρό ελάττωµα, 
όταν εµφανίζονται σε σανίδες ή καδρόνια και είναι µια από τις κύριες αιτίες 
στρέβλωσης (πετσικάρισµα) κατά την ξήρανσή τους. Για τη στρογγυλή ξυλεία δεν 
αποτελούν ελάττωµα. 

o Η «έκκεντρη καρδιά» (δακτύλιοι µε µεταβαλλόµενο πάχος, έκκεντρα 
τοποθετηµένοι) που δηµιουργεί ασύµµετρη διάταξη ινών και κατά συνέπεια 
ανοµοιόµορφες ιδιότητες. 

o Οι ρωγµές, οι οποίες διακρίνονται σε εσωτερικές, που δηµιουργούνται 
στο δένδρο πριν την κοπή του, και σε εξωτερικές, που δηµιουργούνται µετά την κοπή 
του δένδρου. 
Ένα ξύλινο στοιχείο για να είναι καλής ποιότητας πρέπει: 

o Να έχει ευθείες ίνες («ίσια νερά»), λεπτές και πυκνές που προχωρούν 
παράλληλα προς τη µεγάλη διάσταση του, χωρίς απότοµες αλλαγές της κατεύθυνσης 
τους. 

o Να µην έχει ρόζους, ή στην περίπτωση που έχει λίγους ρόζους, αυτοί να 
είναι µικροί και συνδεµένοι µε το ξύλο. 

o Να µην έχει ρωγµές παράλληλες ή κάθετες προς τις ίνες. 
o Να έχει ζωηρό χρώµα και να µην εµφανίζει κηλίδες που µπορεί να 

προέρχονται από σήψη (άναµµα). 
o Να έχει ευχάριστη οσµή. 
o Να είναι ξηρό και να παρουσιάζει ελαστικότητα χωρίς να σπάζει. 
o Να αποδίδει ξηρό ήχο όταν χτυπιέται µε το σφυρί, ένδειξη ότι δεν 

προέρχεται από γερασµένο δένδρο, ότι δεν έχει εσωτερικές ρωγµές και ότι είναι 
εντελώς ξηρό. 

 
Πίνακας : Γενικά Πρότυπα για την Ξυλεία 

 

# Τίτλος Πρότυπο 

1 Σύµβολα για ξυλεία και προϊόντα µε βάση το ξύλο ΕΛΟΤ ΕΝ 1438 

2 Ξυλεία: Βασικές Αρχές δειγµατοληψίας DIN 52182 

3 Ξυλεία: Προσδιορισµός φαινόµενης πυκνότητας DIN 52183 

4 Ξυλεία: Προσδιορισµός της περιεχόµενης υγρασίας DIN 52184 

5 Ξυλεία: Προσδιορισµός αντοχής σε θλίψη παράλληλα µε τις 
ίνες 

DIN 52185 

6 Ξυλεία: ∆οκιµή σε κάµψη DIN 52186 

7 Ξυλεία: Προσδιορισµός αντοχής σε διάτµηση κατά την 
κατεύθυνση των ινών 

DIN 52187 

8 Ξυλεία: Προσδιορισµός αντοχής σε εφελκυσµό κατά την 
κατεύθυνση των ινών 

DIN 52188 



# Τίτλος Πρότυπο 

9 Ξυλεία: ∆οκιµή σε θλίψη κάθετα προς την κατεύθυνση των 
ινών 

DIN 52192 

10 Αντοχή ξύλου και προϊόντων ξύλου – Ορισµός των 
κατηγοριών επικινδυνότητας της βιολογικής προσβολής 

ΕΛΟΤ ΕΝ 335 

11 Αντοχή Ξύλου και προϊόντων ξύλου – Φυσική ανθεκτικότητα 
του συµπαγούς ξύλου 

ΕΛΟΤ ΕΝ 350 

12 Ανθεκτικότητα ξύλου και προϊόντων µε βάση το ξύλο – 
Φυσική ανθεκτικότητα του συµπαγούς ξύλου – Οδηγός 
απαιτήσεων ανθεκτικότητας ξύλου για χρήση ανάλογα µε τις 
κατηγορίες επικινδυνότητας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 460 

13 Αντοχή ξύλου και προϊόντων ξύλου – προσδιορισµός 
απόδοσης των συντηρητικών ξύλου προληπτικής χρήσης 
µέσω βιολογικών δοκιµών 

ΕΛΟΤ ΕΝ 599 

14 ∆οµική Ξυλεία: Κατηγορίες αντοχής µε βάση το είδος και 
την οπτική ταξινόµηση 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1912 

15 ∆οµική Ξυλεία: Κατηγορίες Αντοχής ΕΛΟΤ ΕΝ 338 

16 ∆οµική Ξυλεία – Προσδιορισµός των χαρακτηριστικών 
τιµών των µηχανικών ιδιοτήτων και της πυκνότητας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 384 

17 ∆οµική Ξυλεία συνδεόµενη µε πολλαπλές συναρµογές – 
Απαιτήσεις επίδοσης και ελάχιστες απαιτήσεις παραγωγής 

ΕΛΟΤ ΕΝ 385 

18 ∆οµική Ξυλεία – Ταξινόµηση – Απαιτήσεις για πρότυπα 
οπτικής ταξινόµησης σύµφωνα µε την αντοχή 

ΕΛΟΤ ΕΝ 518 

19 ∆οµική Ξυλεία – Ταξινόµηση – Απαιτήσεις για την ξυλεία 
που ταξινοµείται από µηχανή σύµφωνα µε την αντοχή της 
και για µηχανές ταξινόµησης 

ΕΛΟΤ ΕΝ 519 

20 ∆οµική Ξυλεία: Κωνοφόρα και Πεύκη - µεγέθη, επιτρεπτές 
αποκλίσεις 

ΕΛΟΤ ΕΝ 336  

21 ∆οµική και συγκολλητή ξυλεία: Προσδιορισµός της αντοχής 
σε διάτµηση των µηχανικών ιδιοτήτων κατακόρυφα στις ίνες 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1193 

22 ∆οµική και συγκολλητή ξυλεία: Προσδιορισµός ορισµένων 
µηχανικών και φυσικών ιδιοτήτων 

ΕΛΟΤ ΕΝ 408 

23 Στρογγυλή και πριστή ξυλεία - Ορολογία ΕΛΟΤ ΕΝ 844 

24 Στρογγυλή και πριστή ξυλεία: Μέθοδος µέτρησης 
διαστάσεων 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1309 

25 Στρογγυλή και πριστή ξυλεία: Μέθοδος µέτρησης ιδιοτυπιών ΕΛΟΤ ΕΝ 1310 

26 Στρογγυλή και πριστή ξυλεία – Μέθοδος µέτρησης 
βιολογικής φθοράς 

ΕΝ 1311 



# Τίτλος Πρότυπο 

27 Στρογγυλή και πριστή ξυλεία: προσδιορισµός του µεγέθους 
παρτίδας πριστής ξυλείας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1312 

28 Πριστή ξυλεία: Επιτρεπόµενες αποκλίσεις και προτιµώµενα 
µεγέθη 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1313 

29 Κριτήρια αξιολόγησης συµµόρφωσης παρτίδας πριστής 
ξυλείας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 12169 

30 Πριστή ξυλεία – Κατάταξη φυλλοβόλων µε βάση την 
εµφάνιση: ∆ρυς και Οξυά 

ΕΛΟΤ ΕΝ 975 - 1 

31 Σκληρή στρογγυλή ξυλεία: ∆ιαστασιολογική ταξινόµηση  ΕΛΟΤ ΕΝ 1315 

32 Σκληρή στρογγυλή ξυλεία: Ποιοτική ταξινόµηση ΕΛΟΤ ΕΝ 1316 

33 Ποιοτική Ταξινόµηση στρογγυλής µαλακής ξυλείας ΕΛΟΤ ΕΝ 1927 

 
Επί του φέροντος οργανισµού της ξύλινης στέγης τοποθετείται το υπόστρωµα της 

επικάλυψης (εφόσον απαιτείται), που µπορεί να είναι: 
o πέτσωµα, από παράλληλες σανίδες ξυλείας που εφάπτονται ή αφήνουν 

µικρά διάκενα µεταξύ τους 
o πετάσµατα από µοριοσανίδες, κόντρα πλακέ ή από άλλα προϊόντα 

ξύλου µε σχετικά µικρές διαστάσεις, ώστε να αποφεύγεται η δηµιουργία 
παραµορφώσεων 

o σύνθετα πετάσµατα από προϊόντα ξύλου ή λαµαρίνες µε θερµοµονωτική 
επένδυση µε προσαρµοσµένες τεγίδες ή µε νευρώσεις. 

 

3.9.2.2 Ιδιότητες του Ξύλου 

Η ανοµοιογένεια της µάζας του ξύλου (επάλληλα στρώµατα ινών) διαφοροποιεί τις 
ιδιότητες του ξύλου που εξαρτώνται από την κατεύθυνση των ινών. 

Η πυκνότητα του ξύλου επηρεάζει το ειδικό βάρος του, τη σκληρότητα, τις µηχανικές 
αντοχές και την υγροαπορροφητικότητα (όσο αραιότερο είναι το ξύλο, τόσο πιο 
υγροαπορροφητικό είναι). Για τις κατασκευές ενδείκνυται η χρήση ξύλων µεγάλης 
πυκνότητας. 

Η σκληρότητα του ξύλου εξαρτάται από την πυκνότητα και την περιεκτικότητα σε 
υγρασία. Τα ξύλα µε πυκνές ίνες και µικρή περιεκτικότητα σε υγρασία είναι σκληρότερα. Η 
επιφάνεια του ξύλου που είναι κάθετη προς την κατεύθυνση των ινών παρουσιάζει 
µεγαλύτερη σκληρότητα από αυτήν που είναι παράλληλη προς την κατεύθυνση των ινών. 

Η µέγιστη αντοχή σε θλίψη και εφελκυσµό εµφανίζεται όταν οι εξωτερικές δυνάµεις 
δρουν παράλληλα προς την κατεύθυνση των ινών, ενώ η µικρότερη εµφανίζεται σε γωνία 
45° προς την κατεύθυνση των ινών. Η µέγιστη αντοχή σε κάµψη και διάτµηση εµφανίζεται 
όταν η εξωτερική δύναµη δρα σε διεύθυνση κάθετη προς τις ίνες. 

Το ξύλο έχει γενικά µεγάλη ελαστικότητα, η οποία διαφέρει ανά είδος ξυλείας και 
εξαρτάται από τη διάταξη των ινών, από τη διεύθυνση της φορτίζουσας δυνάµεως, από την 
περιεκτικότητα του ξύλου σε υγρασία κτλ. 

Το ξύλο έχει µεγάλη ικανότητα πρόσληψης και απόδοσης υγρασίας 
(υγροσκοπικότητα). Τα πιο µαλακά ξύλα είναι πιο υγροσκοπικά από τα σκληρά.  



Η συρρίκνωση και η συστολή του ξύλου εξαρτάται από το βαθµό υγρασίας του. Η 
ολική συρρίκνωση κυµαίνεται από 5% - 20%. 

Το ξύλο για τα ξύλινα πλαίσια και τις ξύλινες στέγες ακολουθεί το DΙΝ 4071 –1 και θα 
πληρεί τις ακόλουθες απαιτήσεις: 

o µέγιστη περιεκτικότητα σε υγρασία 18% 
o ανοχή διαστάσεων διατοµής ± 1% 
o θα φέρει εσοχές µικρότερες από το 10% της µικρότερης διάστασης της 

διατοµής και ορθογωνισµένες στις εµφανείς περιοχές. 
 

3.9.2.3  Μεταλλικοί σύνδεσµοι  - Ηλώσεις  

Τα συνηθέστερα είδη συνδέσεων ξύλινων κατασκευών είναι τα ακόλουθα: 
o Οι ήλοι (καρφιά) και καρφοβελόνες (πρόκες), που χρησιµοποιούνται 

ευρύτατα. 
o Οι κοχλιωτοί ήλοι (ξυλόβιδες), οι οποίοι στο µισό του κορµού τους 

φέρουν ελικώσεις και χρησιµοποιούνται συνήθως για ξύλα µικρού πάχους και για την 
τοποθέτηση µηχανισµών (π.χ. ανοιγµάτων ερµαρίων, στροφέων, κλειδαριών κτλ). 

o Οι κοχλιοφόροι ήλοι (µπουλόνια), οι οποίοι βιδώνονται στο ξύλο µε τη 
χρήση περικοχλίων (παξιµάδια). Μεταξύ της κεφαλής των κοχλιοφόρων ήλων και 
µεταξύ περικοχλίων και ξύλου τοποθετούνται δακτύλιοι (ροδέλες) που εµποδίζουν τη 
χαλάρωση των κοχλιοφόρων ήλων. 

o Τα διχάγγιστρα (τζινέτια), τα οποία είναι χαλύβδινες ταινίες των οποίων 
τα άκρα έχουν καµφθεί σε σχήµα Γ ή Π. Οι άκρες καταλήγουν σε αιχµές, ώστε να είναι 
εύκολη η τοποθέτηση σε ξύλα µε τη βοήθεια σφύρας. Συνήθως τα τζινέτια 
χρησιµοποιούνται σε προσωρινές ή δευτερεύουσες κατασκευές. 

o Οι µεταλλικοί συνδετήρες, διαφόρων µορφών χρησιµοποιούνται 
συνήθως σε συνδέσεις ξύλων που καταπονούνται σε θλίψη και διάτµηση καθώς και 
σε ανατροπή, ανάλογα µε τη µορφή τους. 

o Μεταλλικές στηρίξεις, που χρησιµοποιούνται για τις συνδέσεις δοκών 
απλής ή συγκολλητής ξυλείας. 

 
Πίνακας : Κυριότερα Πρότυπα Συνδέσεων Ξύλινων Κατασκευών 

 

# Τίτλος Πρότυπο 

1 Συνδετήρες για ξυλεία - Προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΕΝ 912 

2 Στερεωτικά – Μπουλόνια, κοχλίες, ήλοι και 
περικόχλια – Σύµβολα και χαρακτηρισµοί των 
διαστάσεων 

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20225 

3 Ήλοι από χαλύβδινο σύρµα: Ήλοι για γενικές 
εφαρµογές 

ΕΛΟΤ ΕΝ 10230 - 1 

4 Σύνδεσµοι από µηχανικά στερεωτικά – Γενικές 
αρχές προσδιορισµού χαρακτηριστικών αντοχής 
και παραµόρφωσης 

ΕΛΟΤ ΕΝ 26891 

5 Χαρακτηριστικές ιδιότητες αντοχής και µέτρου 
ολίσθησης των συνδέσµων  

ΕΛΟΤ ΕΝ 13271 



# Τίτλος Πρότυπο 

6 Στερεωτικά – ∆ιάκενα οπών για µπουλόνια και 
κοχλίες 

ΕΛΟΤ ΕΝ 20273 

7 Στερεωτικά – Ασυνέχειες επιφάνειας– Μέρος 3: 
Μπουλόνια, κοχλίες και ήλοι για γενικές απαιτήσεις 

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 26157 

8 Μηχανικές ιδιότητες στερεωτικών – Μπουλόνια, 
κοχλίες, ήλοι και περικόχλια από µη σιδηρούχα 
µέταλλα 

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 28839 

9 Στερεωτικά – Ασυνέχειες επιφάνειας – Περικόχλια ΕΛΟΤ ΕΝ 493 

10 Στερεωτικά  - Έλεγχος υποδοχής ΕΛΟΤ ΕΝ 3269 

11 Ανοχές για στερεωτικά ΕΛΟΤ ΕΝ 4759 

12 Μηχανικές ιδιότητες στερεωτικών από ανθρακούχο 
χάλυβα και κράµα χάλυβα – Μπουλόνια, κοχλίες, 
ήλοι 

ΕΛΟΤ ΕΝ 898 - 1 

13 Μηχανικές ιδιότητες αντιδιαβρωτικών στερεωτικών 
από ανοξείδωτο χάλυβα – Μέρη 1 και 3 

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 3506 

14 Φλάντζες και οι συνδέσεις τους – Σύνδεση µε 
κοχλίες 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1515 

15 Τυφλοί Ήλοι – Ορολογία και ορισµοί ΕΛΟΤ ΕΝ 14588 

16 Τυφλοί Ήλοι – Μηχανικές ∆οκιµές ΕΛΟΤ ΕΝ 14589 

17 Μέθοδοι δοκιµής – Κυκλικές ∆οκιµές συνδέσµων 
από µηχανικά στερεωτικά 

ΕΛΟΤ ΕΝ 12512 

18 Μέθοδοι δοκιµής– Φέροντα στοιχεία µε καρφωτές 
συνδέσεις 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1380 

19 Μέθοδοι δοκιµής–Φέροντα στοιχεία µε συρραφή 
συνδέσεων 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1381 

20 Μέθοδοι δοκιµής – Αντίσταση σε µετατόπιση 
συνδετήρων ξύλου 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1383 

21 ∆οκιµή συνδέσµων από µηχανικά στερεωτικά – 
Απαιτήσεις για την πυκνότητα της ξυλείας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 28970 

22 Προσδιορισµός της αντοχής στερέωσης και των 
χαρακτηριστικών αγκύρωσης συνδετικών βλήτρων 

ΕΛΟΤ ΕΝ 383 

23 Μέθοδοι δοκιµών – Προσδιορισµός της επιτρεπτής 
ροπής των συνδετικών σφηνοειδούς τύπου - Ήλοι 

ΕΛΟΤ ΕΝ 409 

 

3.9.2.4 Συντηρητικές Ουσίες 

Οι κυριότεροι επιβλαβείς παράγοντες για το ξύλο και τα παράγωγα προϊόντα του 
είναι οι ακόλουθοι: 



o Η υγρασία, ενδογενής ή εξωγενής, που προκαλεί σήψη λόγω της 
δηµιουργίας ευνοϊκών συνθηκών για την ανάπτυξη σαπροµηκύτων, χαλάρωση της 
συνοχής των ινών και στρεβλώσεις. 

o Τα βακτήρια και οι µύκητες, που προκαλούν σήψη (άναµµα) µε 
συνέπεια τη µείωση της αντοχής του ξύλου. Η ύπαρξη τους εκδηλώνεται µε την 
αλλαγή του χρώµατος, την εµφάνιση µούχλας, τη δυσάρεστη οσµή και τη µετατροπή 
του ξύλου σε σκόνη ή σαπρή µάζα. 

o Τα έντοµα (σαράκια), τα οποία δηµιουργούν λαβυρίνθους στοών και 
σπηλαίων µέσα στο ξύλο και το µετατρέπουν σε σκόνη. 

o Ο παγετός, ο οποίος προκαλεί ραγίσµατα στην επιφάνεια του ξύλου. 
o Η φωτιά. 

 
Πίνακας : Κυριότερα Πρότυπα  για τις Συντηρητικές Ουσίες του Ξύλου 

 

# Τίτλος Πρότυπο 

1 Μέθοδοι µέτρησης απωλειών ενεργών συστατικών 
και άλλων συστατικών συντήρησης επεξεργασµένης 
ξυλείας 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1250 

2 Οδηγός για δειγµατοληψία και προπαρασκευή 
συντηρητικών ξύλου και εµποτισµένου ξύλου για 
ανάλυση 

ΕΛΟΤ ΕΝ 212 

3 Μέθοδος δοκιµής πεδίου για τον προσδιορισµό της 
σχετικής προστατευτικής αποτελεσµατικότητας ενός 
συντηρητικού ξύλου σε επαφή µε το έδαφος 

ΕΛΟΤ ΕΝ 252 

4 Αντοχή ξύλου και προϊόντων ξύλου – Συµπαγές 
ξύλο εµποτισµένο µε συντηρητικά 

ΕΛΟΤ ΕΝ 351 

5 ∆ιατηρησιµότητα ξύλου και προϊότων ξύλου – 
Απόδοση των προληπτικών συντηρητικών ξύλου 
όπως προσδιορίζεται µε βιολογικές δοκιµές 

ΕΛΟΤ ΕΝ 599 

6 Προσδιορισµός της τοξικής αποτελεσµατικότητας 
έναντι µικροσηπτικών µικροµυκήτων και άλλων 
µικροοργανισµών εδάφους 

ΕΛΟΤ ΕΝ 807 

7 ∆οκιµές επιταχυνόµενης γήρανσης επεξεργασµένου 
ξύλου πριν από βιολογικές δοκιµές – ∆οκιµή 
έκπλυσης 

ΕΛΟΤ ΕΝ 84 

8 Χρώµατα και βερνίκια – Υλικά και συστήµατα 
επιχρίσεως για ξύλα σε εξωτερικούς χώρους 

ΕΛΟΤ ΕΝ 927 

9 Μέθοδοι δοκιµών συντηρητικών ξύλου ΕΛΟΤ ΕΝ 152 

 
3.9.3 Εκτέλεση Εργασιών 



3.9.3.1 Μεταφορά και Αποθήκευση 

Ο Ανάδοχος υποβάλλει στην Υπηρεσία κατασκευαστικά σχέδια, στα οποία 
απεικονίζονται όλες οι κατασκευαστικές λεπτοµέρειες της κατασκευής. Τα σχέδια θα 
περιλαµβάνουν λεπτοµέρειες σε κλίµακα 1:1 όλων των ενσωµατώσεων, συνδέσεων και 
κατασκευαστικών τοµών των στηρίξεων, λεπτοµέρειες υλικών και άλλες χαρακτηριστικές 
λεπτοµέρειες. 

Τα υλικά που προσκοµίζονται θα ακολουθούν τα αναγραφόµενα στο παρόν, στα 
υπόλοιπα Συµβατικά Τεύχη και στα κατασκευαστικά σχέδια του Έργου. Ο Ανάδοχος 
προσκοµίζει τα σχετικά πιστοποιητικά ποιότητας των υλικών στην Υπηρεσία και υποβάλλει 
προς έγκριση δείγµατα όλων των υλικών (κολλών, µεταλλικών συνδέσεων, βοηθητικών 
υλικών κτλ) που πρόκειται να χρησιµοποιήσει. 

Ο τρόπος αποθήκευσης των ξύλινων µελών είναι ιδιαίτερα σηµαντικός, γιατί κακή 
τοποθέτηση µπορεί να προκαλέσει µόνιµες παραµορφώσεις και σήψη λόγω κακής 
κυκλοφορίας του αέρα. Η σωστή αποθήκευση όλων των ειδών ξυλείας είναι ευθύνη του 
Αναδόχου. Ο χώρος αποθήκευσης πρέπει να αερίζεται επαρκώς και να παραµένει ξηρός. 
Χαρακτηριστική ένδειξη, ότι τα αποθηκευµένα ξύλα βρίσκονται σε καλή κατάσταση, είναι η 
ευχάριστη οσµή υγιούς ξυλείας. Αν υπάρχουν ξύλα που έχουν αρχίσει να σαπίζουν, 
αναδύεται οσµή µούχλας. 

Τα µαλακά ξύλα τοποθετούνται όρθια µε µικρή κλίση προς τον τοίχο της αποθήκης 
µε το κάτω άκρο να στηρίζεται όχι απευθείας επί του εδάφους αλλά σε ξύλινα υποπόδια 
(τάκοι). 

Τα σκληρά ξύλα και τα είδη τεχνητής ξυλείας (π.χ. κόντρα πλακέ) τοποθετούνται σε 
οριζόντιες στρώσεις επί ξύλινης σχάρας. 

Οι σανίδες και η πριστή ξυλεία τυποποιηµένων διαστάσεων στοιβάζεται σε σωρούς, 
ο πυθµένας των οποίων όµως απέχει από το δάπεδο. Το δάπεδο πρέπει να 
αποστραγγίζεται επαρκώς και να καλύπτεται επαρκώς, προκειµένου να προστατεύεται από 
την υγρασία. 

Οι εργασίες εκτελούνται µε τη µεγαλύτερη δυνατή επιµέλεια από έµπειρα και 
εξειδικευµένα συνεργεία σύµφωνα µε τα εγκεκριµένα σχέδια, τις οδηγίες χρήσης των υλικών 
και τα αναγραφόµενα στο παρόν. Ο Ανάδοχος θα ακολουθεί γενικά τις οδηγίες του 
κατασκευαστή των υλικών. 

 

3.9.3.2  Γενικές Απαιτήσεις Ξύλινων Κατασκευών 

Για τις φέρουσες ξύλινες κατασκευές ισχύει το DIN 1052, το DIN 18334, το DIN 
4074. 

Εφόσον δεν προδιαγράφεται διαφορετικά, η µέγιστη περιεκτικότητα σε υγρασία της 
πριστής ξυλείας κατά την κατασκευή θα είναι µικρότερη από 18%. Μόνο σε κατασκευές, στις 
οποίες το ξύλο µπορεί να στεγνώσει ανεµπόδιστα εκ των υστέρων και των οποίων τα µέλη 
δεν είναι ευαίσθητα στις στρεβλώσεις, επιτρέπεται η χρήση ύφυγρων ξύλων. 

Όλα τα τεµάχια ξυλείας κόβονται στις απαιτούµενες διαστάσεις. Όλες οι επιφάνειες 
σύνδεσης των ξύλινων στοιχείων υπόκεινται σε κατάλληλη επεξεργασία, ώστε να 
επιτυγχάνεται η τέλεια επαφή µεταξύ τους. Τα ξύλινα µέλη, τα οποία προέρχονται από 
παράλληλη σύνδεση διαφόρων τεµαχίων θα εµφανίζουν απόλυτη ακρίβεια διατοµών και 
διαστάσεων.  

Η πλεονάζουσα κόλλα πρέπει να αποµακρύνεται µε προσοχή, ενώ οι µεταλλικές 
συνδέσεις δεν θα εξέχουν από τις ξύλινες επιφάνειες. Για το σκοπό αυτό διαµορφώνονται 
στα ξύλα κατάλληλες εσοχές για τα µεταλλικά εξαρτήµατα. 



Πριν από την έναρξη των χρωµατισµών ή των βερνικωµάτων των ξύλινων 
κατασκευών γίνεται έλεγχος αν οι συνδέσεις των ξύλινων µερών παρουσιάζουν 
απαράδεκτους αρµούς, παραµορφώσεις από κακή τοποθέτηση, παραµορφώσεις από 
απότοµη ξήρανση ή ύγρανση των ξύλων, ή οποιοδήποτε άλλο ελάττωµα. Σε περίπτωση 
διαπίστωσης τέτοιων ελαττωµάτων ή κακοτεχνιών, η κατασκευή αντικαθίστανται µε δαπάνες 
του Αναδόχου ή αν µε την σύµφωνη γνώµη της Υπηρεσίας µπορεί να αποκατασταθεί, η 
επισκευή θα γίνεται χωρίς να αποβαίνει σε βάρος της αισθητικής εµφάνισης ή της αντοχής 
και οπωσδήποτε χωρίς να τροποποιείται η λειτουργία της κατασκευής. Σε περίπτωση 
τραυµατισµού ξύλινης επιφάνειας ή σοβαρότερης ζηµίας απαγορεύεται η επισκευή µε 
στοκάρισµα ή η µερική αντικατάσταση (µπάλωµα). 

Αν για τη στερέωση των σανίδων, πλακών, µαδεριών, καδρονιών κτλ 
χρησιµοποιούνται ήλοι, αυτοί πρέπει να είναι τουλάχιστον 2,5 φορές µακρύτεροι από το 
πάχος των µελών προς σύνδεση. Σε µια συναρµογή ξύλινων µελών δεν επιτρέπεται η 
συνύπαρξη ήλων και κοχλιώσεων. Γενικά ενδείκνυται η χρήση πολλών µικρών ήλων και όχι 
λίγων και µεγάλων. 

Μεταξύ ξύλινων στοιχείων και καπνοδόχων η ελάχιστη απόσταση είναι 5 cm, ενώ 
µεταξύ ξύλινων στοιχείων και της πλάτης τζακιών 10 cm. Στο διάκενο τοποθετείται 
θερµοµονωτικό, πυράντοχο υλικό. 

Οι επιθυµητές στάθµες της ξυλείας (δοκοί, στρωτήρες) επί τοιχοποιίας ή 
σκυροδέµατος ρυθµίζονται µε τη βοήθεια σφηνών.   

∆εν επιτρέπεται η αυθαίρετη κοπή, διάτρηση οπών ή χάραξη εγκοπών στα µέλη του 
πλαισίου. 

Οι αγκυρώσεις µε τζινέτια διαµορφώνονται στις απολήξεις κάθε φέρουσας δοκού, 
καθώς επίσης και σε συγκεκριµένες θέσεις, όπως ορίζεται στα κατασκευαστικά σχέδια. Οι 
κεφαλές κάθε τέταρτης δοκίδας αγκυρώνονται σύµφωνα µε τα κατασκευαστικά σχέδια. 
Αγκυρώσεις διαµορφώνονται στα πλαίσια των παραθύρων και στις βάσεις στήριξης των 
θυρών, καθώς και στους ακραίους ορθοστάτες χωρισµάτων που εφάπτονται µε τοιχοποιία. 

Οι αποστάσεις µεταξύ των δοκίδων των στεγών θα συµφωνούν µε τα 
κατασκευαστικά σχέδια και τη µελέτη. Στις δοκίδες παρέχεται ελάχιστη στήριξη πλάτους 10 
cm. Οι ενώσεις (µατίσεις) των δοκίδων επί των στηρίξεων διαµορφώνονται µε σχετική 
επικάλυψη και ηλώνονται ή κοχλιώνονται. Κάτω από διαχωριστικά, τα οποία διατρέχουν 
παράλληλα µε τις δοκίδες, τοποθετούνται διπλές δοκίδες. Τα φέροντα στοιχεία δεν 
επιτρέπεται να κόπτονται ή να τρυπιούνται περισσότερο από το ένα τέταρτο του βάθους των 
στοιχείων χωρίς την απαραίτητη ενίσχυση. 

 
Ο Ανάδοχος υποχρεούται να παραδίδει στην Υπηρεσία τις µετρήσεις για τις 

αποστάσεις των πήχεων, των τεγίδων, των κορυφογραµµών και των υδροκριτών, των 
βλήτρων, των στηριγµάτων, τις θέσεις των προεξοχών και των υδρορροών κτλ, όταν δεν 
είναι αυτός υπεύθυνος για την κατασκευή του υποστρώµατος της επικάλυψης της στέγης ή 
του δώµατος. 

∆εν επιτρέπεται η διεξαγωγή εργασιών συγκολλήσεων σε θερµοκρασίες 
περιβάλλοντος κάτω από 5°C. ∆εν επιτρέπεται επίσης η διεξαγωγή εργασιών επαλείψεων  
και εργασιών διάστρωσης κονιαµάτων υπό βροχή, χιόνι και παγετό, δριµύ άνεµο και δριµύ 
ψύχος. Η διεξαγωγή εργασιών υπό δυσµενείς καιρικές συνθήκες επιτρέπεται µόνο στην 
περίπτωση που ο Ανάδοχος έχει λάβει ειδικά µέτρα προστασίας. ∆ιευκρινίζεται ότι ο 
Ανάδοχος δεν δικαιούται συµπληρωµατική αµοιβή για την τυχόν λήψη τέτοιων ειδικών 
µέτρων (βλ. και κεφάλαιο «Περιλαµβανόµενες ∆απάνες»). 

Στα µέσα συνδέσεων (πχ στους συνδετήρες), οι οποίοι είναι άµεσα εκτεθειµένοι στις 
καιρικές συνθήκες, πρέπει να χρησιµοποιούνται αντιδιαβρωτικά υλικά. Το γαλβάνισµα των 



µέσων συνδέσεων, ακολουθεί το DIN EN ISO 1461. Το πάχος του ψευδαργύρου πρέπει να 
είναι τουλάχιστον 50 µm. 

Στις περιπτώσεις που η επικάλυψη τοποθετείται απευθείας επί των τεγίδων, χωρίς 
την παρεµβολή σανιδώµατος, οι αποστάσεις των τεγίδων πρέπει να είναι ανάλογες των 
διαστάσεων της επικάλυψης. 

Όσον αφορά στην κατασκευή των υδρορροών πρέπει να λαµβάνεται υπ’ όψιν ο 
κίνδυνος απόφραξης τους από φύλλα, λάσπες, χαρτιά και άλλα παρασυρόµενα από τη 
βροχή υλικά, καθώς και από πάγο, ώστε να επιλέγονται επαρκείς διατοµές (που να αφήνουν 
τέτοιου είδους περιθώρια). 

Οι υποκείµενες της επικάλυψης της στέγης ελαστοµερείς µεµβράνες δεν πρέπει να 
εκτίθενται στις ηλιακές ακτίνες. Για το λόγο αυτό η επικάλυψη πρέπει να τοποθετείται όσο το 
δυνατόν συντοµότερο. Καταστροφές της µεµβράνης λόγω ήλιου θα πρέπει να 
επιδιορθώνονται πριν τη τοποθέτηση της επικάλυψης του δώµατος. 

Σηµαντικό ρόλο σε όλες τις µεταλλικές επικαλύψεις παίζει η εξασφάλιση της 
στεγανότητας µε λωρίδες αλληλοεπικάλυψης και στεγανωτικές ταινίες, καθώς και η αποφυγή 
επαφής ασύµβατων µετάλλων. 

 

3.9.3.3 Προστασία του Ξύλου 

Για τις µεθόδους προστασίας του ξύλου σε οικοδοµικά έργα ισχύει το DIN 68800.  
Η προστασία των ξύλων επιτυγχάνεται γενικά µε τις ακόλουθες µεθόδους: 

o εµποτισµό µε λινέλαιο 
o χρωµατισµό µε ελαιοχρώµατα 
o επάλειψη µε πίσσα 
o τέλεια ξήρανση 
o σωστή αποθήκευση σε ξηρούς και επαρκώς αεριζόµενους χώρους 
o χρήση αντισηπτικών ουσιών (π.χ. κρεόζωτο, µεταλλικά άλατα) 
o επάλειψη µε άκαυστα υλικά (π.χ. χρώµατα φωτιάς) 
o επένδυση µε λεπτά µεταλλικά φύλλα των εκτιθέµενων σε πυρκαγιά 

ξύλινων µελών 
o εµποτισµό µε διαλύµατα αλάτων (π.χ. θειικό και φωσφορικό αµµώνιο). 

Η συντήρηση των ξύλων επιτυγχάνεται µε τις ακόλουθες µεθόδους: 
o ελαιοχρωµατισµό 
o επάλειψη µε βερνίκι και συνθετικές ρητίνες 
o επάλειψη µε κερί (στα δάπεδα) 
o επάλειψη µε πίσσα των τµηµάτων που έρχονται σε επαφή µε υγρή 

επιφάνεια 
 

3.9.3.4 Ξύλινα Ζευκτά 

Η σύνδεση του ζευκτού µε τα δοµικά στοιχεία του κτιρίου πρέπει να γίνεται κατά 
τέτοιο τρόπο, ώστε να µεταβιβάζονται µε ασφάλεια τα φορτία της στέγης στο φέροντα 
οργανισµό του κτιρίου και ταυτόχρονα να εξασφαλίζεται η στέγη από ανύψωση ή 
παραµορφώσεις λόγω ανεµοπιέσεων.  

Το ζευκτό στερεώνεται στις περιµετρικές δοκούς του κτιρίου ή σε διαζώµατα (σενάζ) 
σκυροδέµατος που κατασκευάζονται στην άνω περίµετρο των φερουσών τοιχοποιιών. Η 
στερέωση του ζευκτού διευκολύνεται µε τη µεσολάβηση ξύλινων δοκίδων που αγκυρώνονται 



στις δοκούς ή στα σενάζ, στα οποία µάλιστα µπορεί να έχουν κατασκευαστεί εσοχές για τη 
συναρµογή τους.  

Βασική προϋπόθεση για την ασφαλή µεταβίβαση των φορτίων της στέγης στο κτίριο 
αποτελεί η κεντρική στήριξη των ακραίων κόµβων του ζευκτού στις δοκούς ή στους τοίχους 
του κτιρίου.  

Η ακαµψία και η αντιανέµια προστασία της στέγης είναι απαραίτητες για την καλή 
εφαρµογή της επικάλυψης από κεραµίδια. Για βελτίωση της ακαµψίας των επίπεδων 
δικτυωµάτων του ζευκτού, οι γωνίες τους στερεώνονται µε ξύλινες σφήνες.  

 
3.9.4 Έλεγχοι 

Τα ξύλινα τεµάχια ελέγχονται ως προς τα ελαττώµατα τους και τα ποιοτικά 
χαρακτηριστικά τους πριν τη χρήση τους στην κατασκευή (βλ. παράγραφο «Υλικά – Γενικά). 
Ο Ανάδοχος προσκοµίζει στην Υπηρεσία πιστοποιητικό του φούρνου ξήρανσης. Οι βασικές 
ιδιότητες που εξετάζονται σε ένα ξύλο πριν αυτό χρησιµοποιηθεί στις δοµικές κατασκευές 
είναι οι ακόλουθες: 

o πυκνότητα 
o σκληρότητα 
o µηχανική αντοχή 
o ελαστικότητα και ευκαµψία 
o υγροσκοπικότητα 
o συρρίκνωση ή συστολή 
o Τα κατασκευασµένα πλαίσια ελέγχονται ως προς την ακρίβεια των 

διαστάσεών τους, τη δοµή τους, την θέση τους (ράµµα, αλφαδιά) και τη στερέωσή 
τους. 
Ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος για τον έλεγχο των σωστών περιβαλλοντικών 

συνθηκών για τη διεξαγωγή των εργασιών. ∆εν θα εκτελούνται εργασίες υπό δυσµενείς 
περιβαλλοντικές συνθήκες, εκτός αν ο Ανάδοχος προτείνει και η Υπηρεσία εγκρίνει τη λήψη 
προστατευτικών µέτρων. 
 

3.9.5 Περιλαµβανόµενες ∆απάνες  
Στην τιµή µονάδος για την κατασκευή ξύλινων στεγών περιλαµβάνονται τα ακό-

λουθα: 
Η προµήθεια και µεταφορά επί τόπου του έργου από οποιαδήποτε απόσταση και 

µέσω οποιασδήποτε οδού, η προσέγγιση και η τοποθέτηση σε κάθε στάθµη εργασίας όλων 
των απαιτούµενων υλικών, µικροϋλικών και εξοπλισµού (ικριωµάτων, στηριγµάτων, 
κοχλιών, κολλών, εργαλείων κτλ) για την ολοκληρωµένη και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας. 
Περιλαµβάνονται επίσης και οι επιπλέον ποσότητες υλικών που προσκοµίζει ο Ανάδοχος 
είτε για τη συντήρηση των επιφανειών από τον Κύριο του έργου είτε για λόγους απωλειών 
κατά την κατασκευή. Στη δαπάνη των υλικών περιλαµβάνεται και η φθορά τους. 

Η προµήθεια, µεταφορά και τοποθέτηση σε κάθε στάθµη εργασίας των 
απαιτούµενων ικριωµάτων καθώς και η αποξήλωση και αποµάκρυνση τους από το χώρο 
εργασίας µετά το πέρας των εργασιών. 

Η κατασκευή του ξύλινου φορέα (κοπή τεµαχίων, προσαρµογή, στηρίξεις κτλ) 
Η προετοιµασία της επιφάνειας επικάλυψης, καθαρισµός από τις ακαθαρσίες λόγω 

απορριµµάτων οικοδοµών (µπάζων) και υλικών κατεδαφίσεως, γύψου, πλεοναζόντων 
κονιαµάτων, ελαίων κτλ, εξοµάλυνση τυχόν ανωµαλιών, οι οποίες είναι εκτός των ανοχών. 



Ο καθαρισµός των παρακείµενων επιφανειών καθώς και η επιδιόρθωση τους από 
τις φθορές λόγω των εργασιών κατασκευής της στέγης και ο καθαρισµός του εργοταξίου 
µετά το πέρας των εργασιών. 
Η ασφάλιση, αποθήκευση και προστασία των υλικών και των κατασκευαζόµενων στοιχείων. 
Κάθε άλλη εργασία που απαιτείται για την πλήρη, έντεχνη και εµπρόθεσµη αποπεράτωση 
των εργασιών.  
 

3.9.6 Επιµέτρηση και Πληρωµή 
Η επιµέτρηση των ξύλινων στοιχείων των φορέων στεγών γίνεται σε χιλιόγραµµα 

βάρους (kg), κυβικά µέτρα (m3) ή ανηγµένα σε τετραγωνικά µέτρα (m2) κάτοψης στέγης. Το 
βάρος δεν θα προσαυξάνεται µε τις ποσότητες των υλικών σύνδεσης. 
 



 

3.10 ΣΠΤ ΠΜ – 10:  ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ  ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 
3.10.1 Αντικείµενο 

Στην παρούσα Προδιαγραφή καλύπτονται οι εργασίες που αφορούν την κατασκευή 
µεταλλικών κατασκευών, του απαιτούµενου εργατικού δυναµικού, υλικών και εξοπλισµού 
καθώς και το σύνολο των εργασιών που αφορούν την συναρµολόγηση, την ανέργεση και τον 
έλεγχο των πάσης φύσεως µεταλλικών κατασκευών του έργου . 

Συγκεκριµένα, η παρούσα Προδιαγραφή αφορά: 
• σιδηρές κλίµακες 
• λοιπές µεταλλικές κατασκευές  

Η εκτέλεση των σχετικών εργασιών θα πρέπει να είναι σύµφωνη µε τα όσα ορίζονται 
στα αντίστοιχα Σχέδια και Τεύχη της Οριστικής Μελέτης του Έργου, τις παρούσες Τεχνικές 
Προδιαγραφές και τις οδηγίες της Υπηρεσίας.  

 
3.10.2 Τυποποιητικές παραποµπές 

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωµατώνει, µέσω παραποµπών, προβλέψεις άλλων 
δηµοσιεύσεων, χρονολογηµένων ή µη. Οι παραποµπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα 
σηµεία του κειµένου και κατάλογος των δηµοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. 
Προκειµένου περί παραποµπών σε χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις, τυχόν µεταγενέστερες 
τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν εφαρµογή στο παρόν όταν θα 
ενσωµατωθούν σε αυτό, µε τροποποίηση ή αναθεώρησή του. Όσον αφορά τις παραποµπές 
σε µη χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους. 

Ενδεικτικά αναφέρονται σχετικοί Κανονισµοί και Προδιαγραφές : 
 
ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ ∆ΙΑΤΟΜΕΣ: 
EN 10027-1: Συστήµατα χαρακτηρισµού για χάλυβες - Μέρος 1: 

Ονοµατολογία χαλύβων 
ΕΛΟΤ EN 10025 - 1: Προϊόντα θερµής έλασης για χάλυβες κατασκευών - 

Μέρος 1: Γενικοί τεχνικοί όροι παράδοσης 
ΧΑΛΥΒΑΣ: 
DIN 17100 
ΧΥΤΟΧΑΛΥΒ∆ΙΝΑ-ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΑ ΤΕΜΑΧΙΑ: 
DIN 17182 και  1691 
ΜΠΡΟΥΤΖΙΝΑ ΧΥΤΑ ΤΕΜΑΧΙΑ ΤΕΜΑΧΙΑ: 
BS 1400 
ΑΝΟΞΕΙ∆ΩΤΟΣ ΧΑΛΥΒΑΣ: 
AISI 304 (κατ΄ελάχιστον) 
ΚΟΧΛΙΕΣ: 

DIN 7989 και 7990, DIN 6914, 6915 και 6916 
ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΑ: 
EN ISO 1461: Θερµό γαλβάνισµα δι’ εµβαπτίσεως διαµορφωµένων 

σιδηρών και χαλύβδινων στοιχείων. Προδιαγραφές και 
µέθοδοι δοκιµών -- Hot dip galvanized coatings on 
fabricated iron and steel articles. Specifications and 
test methods 

ΕΛΟΤ EN ISO 8501-1: Προετοιµασία χαλύβδινων επιφανειών πριν από την 
εφαρµογή των χρωµάτων και σχετικών προϊόντων - 



Οπτική αξιολόγηση της καθαρότητας της επιφάνειας -  
Μέρος 1: Κατηγορίες σκωρίασης και κατηγορίες 
προετοιµασίας µη επικαλυµµένων χαλύβδινων 
επιφανειών µετά την ολική αφαίρεση των 
προηγούµενων επικαλύψεων. -- Preparation of Steel 
substates before application of paints and related 
products - Visual assessment of surface cleanliness - 
Part 1: Rust grades and preparation grades of 
uncoated steel substrates and of steel substrates after 
overall removal of coatings. 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-07-02-01:  Αντισκωριακή προστασία σιδηροκατασκευών 
υδραυλικών έργων 

ΑΜΜΟΒΟΛΉ: 
EN ISO 8504-1: Preparation of steel substrates before application of 

paints and related products - Surface preparation 
methods - Part 1: General principles 

ΕΛΟΤ EN ISO 8504-2: Προετοιµασία χαλύβδινων επιφανειών πριν από την 
εφαρµογή χρωµάτων και σχετικών προϊόντων - 
Μέθοδοι προετοιµασίας της επιφάνειας - Μέρος 2: 
Ψήγµατα για αµµοβολή -- Preparation of steel 
substrates before application of paints and related 
products - Surface preparation methods - Part 2: 
Abrasive blast-cleaning (EN ISO 8504-2:2000) 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-07-02-01:  Αντισκωριακή προστασία σιδηροκατασκευών 
υδραυλικών έργων 

ΠΛΑΚΕΣ: 
ΕΛΟΤ EN 10029 Ε2: Φύλλα από χάλυβα θερµής έλασης, πάχους ίσου ή 

µεγαλύτερου των 3 mm - Ανοχές διαστάσεων και 
σχήµατος -- Hot-rolled steel plates 3 mm thick or above 
- Tolerances on dimensions and shape 

ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΙΣ: 
ΕΛΟΤ EN ISO 2560: Αναλώσιµα συγκόλλησης - Επενδεδυµένα ηλεκτρόδια 

για συγκόλληση τόξου µε το χέρι µη κραµατωµένων και 
λεπτόκοκκων χαλύβων - Ταξινόµηση -- Welding 
consumables - Covered electrodes for manual metal 
arc welding of non alloy and fine grain steels - 
Classification 

ΕΛΟΤ EN ISO 15609-1: Προδιαγραφή και έγκριση διαδικασιών συγκόλλησης 
µεταλλικών υλικών. Προδιαγραφή διαδικασιών 
συγκόλλησης Μέθοδος του τόξου -- Specification and 
approval of welding procedures for metallic materials - 
Welding procedure specification. Αrc welding 

ΕΛΟΤ EN 1993-1:2005: Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1 
BS EN 287-1:2011: Qualification test of welders. Fusion welding. Steels  
 

3.10.3 Γενικές απαιτήσεις υλικών και εκτελούµενων εργασιών 



3.10.3.1  Υλικά 

Όλα τα υλικά που χρησιµοποιούνται πρέπει να είναι άριστης ποιότητας. Οι ράβδοι 
πρέπει να έχουν οµοιόµορφη διατοµή, να είναι απόλυτα ευθύγραµµες και να µην 
παρουσιάζουν καµία ανωµαλία στις επιφάνειες και στις ακµές τους. Οµοίως και για τα 
χρησιµοποιούµενα ελάσµατα. 

Γενικά, όλα τα υλικά θα είναι σύµφωνα µε τις ισχύουσες εκδόσεις των συναφών 
ελληνικών ή διεθνών προτύπων, τα δε εξαρτήµατα σύνδεσης και λειτουργίας θα πρέπει να 
είναι εγκεκριµένα από την Υπηρεσία. 

3.10.3.2 Προµήθεια υλικών 

Στην περίπτωση προµήθειας έτοιµων υλικών από το εξωτερικό, ο Ανάδοχος είναι 
υποχρεωµένος να υποβάλλει στην Υπηρεσία στοιχεία που να αποδεικνύουν την οργάνωση 
και την παραγωγική ικανότητα του κατασκευαστή. Κατόπιν, µετά την έγκριση της Υπηρεσίας, 
υποβάλλονται από τον Ανάδοχο τα θεωρηµένα τιµολόγια προµήθειας των υλικών από τα 
οποία να αποδεικνύεται ότι η πιστοποιούµενη ποσότητα αγοράστηκε από τον κατασκευαστή 
για τον οποίο χορηγήθηκε η έγκριση. Τα παραστατικά αυτά στοιχεία των τιµολογίων ισχύουν 
και για την περίπτωση προµήθειας από την εγχώρια αγορά και αποτελούν δικαιολογητικό 
που συνοδεύει την πιστοποίηση αυτής της εργασίας. 

3.10.3.3  Εκτελούµενες εργασίες 

Η τοποθέτηση και χρήση όλων των σιδηρών κατασκευών θα γίνεται σύµφωνα µε τα 
Σχέδια και τις οδηγίες της Υπηρεσίας. Οποιεσδήποτε αλλαγές επί της χρήσης ή 
τοποθέτησης των στοιχείων προτείνονται από τον Ανάδοχο υποβάλλονται προς έγκριση 
στην Υπηρεσία πριν την εφαρµογή τους. 

Ο σχεδιασµός των µηχανολογικών εγκαταστάσεων πρέπει να γίνεται σύµφωνα µε 
ανεγνωρισµένα πρότυπα και µε τη σωστή τεχνική. Πρέπει επίσης να αποφεύγεται ο 
σχηµατισµός κοιλοτήτων ή θυλάκων όπου µπορούν να µαζευτούν νερό, βρώµες ή 
συντρίµµια. 

Ο σχεδιασµός πρέπει να εξασφαλίζει ευκολία καθαρισµού και συντηρήσεως και 
πρέπει να καθιστά την λειτουργία απόλυτα ασφαλή. 

O Ανάδοχος έχει υποχρέωση να συντάξει και να υποβάλλει για έγκριση τα σχέδια 
λεπτοµερειών που είναι αναγκαία για τη διευκρίνηση και την ορθή εκτέλεση των µεταλλικών 
κατασκευών. Τα σχέδια αυτά θα περιέχουν όλες τις διατοµές και διαστάσεις του µετάλλου 
καθώς και τις λεπτοµέρειες κατασκευής, µέθοδο αγκύρωσης κλπ. 

Καµιά µεταλλική κατασκευή δε θα εκτελεστεί χωρίς εγκεκριµένα από την Υπηρεσία 
σχέδια. Σε κάθε περίπτωση, η έγκριση των κατασκευαστικών σχεδίων δεν απαλλάσσει τον 
Ανάδοχο από την ορθή εκτέλεση των µεταλλικών κατασκευών. 

Όλα τα στοιχεία των µεταλλικών κατασκευών πρέπει να συµφωνούν σε διαστάσεις, 
διατοµές και µορφή µε τα εγκεκριµένα σχέδια. 

Επιµέρους στοιχεία που παρουσιάζουν στρεβλώσεις ή παραµορφώσεις δεν 
τοποθετούνται και αντικαθίσταται. ∆εν επιτρέπεται σφυρηλάτηση, η οποία είναι δυνατόν να 
προξενήσει βλάβες ή παραµόρφωση των στοιχείων. 

Ο Ανάδοχος προσκοµίζει έγκαιρα όλα τα απαιτούµενα υλικά συγκόλλησης, τους 
κοχλίες και τα λοιπά υλικά τα οποία απαιτούνται για την τοποθέτηση και συγκράτηση των 
σιδηρών κατασκευών στην κατάλληλη θέση. 

Τα σιδηρά στοιχεία κατασκευάζονται σε εργοστάσια πλήρως εξοπλισµένα και 
οργανωµένα. Η ανάθεση της κατασκευής των στοιχείων γίνεται από τον Ανάδοχο, κατόπιν 



της εγκρίσεως της Υπηρεσίας, η οποία έχει προηγουµένως εξακριβώσει τις δυνατότητες του 
εργοστασίου κατασκευής όσον αφορά στον εξοπλισµό και το ειδικευµένο προσωπικό. 

Η κατασκευή όλου του εξοπλισµού θα ολοκληρωθεί στο εργοστάσιο του προµηθευτή 
πριν από την αποστολή του στο εργοτάξιο. Οι επί τόπου εργασίες πρέπει να περιορίζονται 
στην εγκατάσταση σε µικρές µετατροπές και προσαρµογές, που θα κριθούν απαραίτητες 
κατά την εγκατάσταση. 

Όλα τα στοιχεία της κατασκευής πρέπει να κόβονται στις καθορισµένες από τα 
Σχέδια διαστάσεις και να συναρµολογούνται µε απόλυτη ακρίβεια, ώστε να παρουσιάζουν 
τέλειες συνδέσεις και συνεχείς επιφάνειες. 

Μετά τη συναρµολόγηση, η ραφή των ηλεκτροσυγκολλήσεων πρέπει να είναι  
συνεχής, όπου αυτό είναι εφικτό και να λειανθεί µε τροχό και λίµα. 

Η ανοχή ανοµοιοµορφίας των διατοµών είναι 1%. 
Όλες οι εκτεθειµένες αιχµές που έχουν αποτµηθεί µε πριόνι, ψαλίδι ή µε τη βοήθειας 

φλόγας, θα λειαίνονται µέχρι να εξαφανισθούν οι αιχµηρές γωνίες. 
Θα πρέπει να αποφεύγεται η εν επαφή χρήση ανόµοιων µετάλλων που θα 

µπορούσε να προκαλέσει γαλβανισµό. 
Οι εργασίες συγκολλήσεων, και αντιδιαβρωτικής προστασίας µε αµµοβολή και 

γαλβάνισµα, προδιαγράφονται στα σχετικά ισχύοντα πρότυπα. 
Σε όλα τα µεταλλικά στοιχεία εκτός αν προβλέπεται διαφορετικά, η βαφή τους θα 

γίνει σύµφωνα µε τα ισχύοντα σχετικά πρότυπα.  H ποιότητα και οι αποχρώσεις των 
χρωµάτων θα εγκριθούν από την Υπηρεσία. 

Τα κατασκευασµένα στοιχεία πρέπει να συµφωνούν µε το BS 449 ή µε άλλα 
ισοδύναµα πρότυπα. Όλο το εργατικό δυναµικό που θα ασχοληθεί µε την παραγωγή πρέπει 
να είναι πεπειραµένο και ειδικευµένο στην κατασκευή αυτή. 

Οι περαιωµένες µεταλλικές  εγκαταστάσεις  και κατασκευές πρέπει να είναι στερεές 
και ανθεκτικές στο χρόνο, µε διάρκεια ζωής τουλάχιστον 15 ετών, κατά τη διάρκεια των 
οποίων βεβαίως προβλέπονται ορισµένες αντικαταστάσεις εξαρτηµάτων µε τις υπάρχουσες 
τοπικά δυνατότητες. 

3.10.4 Εργασίες εγκατάστασης 
Οι κοχλίες στερεώσεως στο έδαφος πρέπει να έχουν κατάλληλα µήκη για να 

εξασφαλίζουν ικανοποιητική αγκύρωση κατά τη λειτουργία. Όλοι οι κοχλίες, µαύροι ή από 
µαλακό χάλυβα, πρέπει να είναι γαλβανισµένοι. Οι κοχλίες, τα περικόχλια κλπ. που 
βρίσκονται µέσα στο νερό, θα είναι κατασκευασµένοι από κατάλληλης ποιότητας ανοξείδωτο 
χάλυβα. 

Ο Ανάδοχος πρέπει να προσδιορίσει µε ακρίβεια τις θέσεις όλων των φωλεών για 
τους κοχλίες στερεώσεως. Όλα τα µηχανήµατα κλπ. πρέπει να µπουν σωστά στις 
προβλεπόµενες θέσεις τους πριν από την τοποθέτηση των κοχλιών και να παραµείνουν στη 
θέση αυτή µέχρι το τέλος των εργασιών εδράσεως. 

Όλα τα σπειρώµατα πρέπει να προστατεύονται κατά την τοποθέτηση των κοχλιών 
και να λιπαίνονται ικανοποιητικά µε µίγµα λαδιού και γραφίτη αµέσως πριν από την τελική 
συναρµολόγηση. 

Εκτός από τις περιπτώσεις κοχλιών διαστολής ή κοχλιών στερεωµένων µε ρητίνη, 
όλες οι φωλιές των κοχλιών πρέπει να κατασκευάζονται κατά τη διάστρωση του 
σκυροδέµατος. 

3.10.5 Όροι και απαιτήσεις υγείας – ασφάλειας εργαζοµένων και 
προστασίας περιβάλλοντος 

Η συµµόρφωση προς την οδηγία 92/57/EE, που αναφέρεται στις «Ελάχιστες 
Απαιτήσεις Υγιεινής και Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων» (όπως 
ενσωµατώθηκε στην Ελληνική Νοµοθεσία µε το Π.∆. 305/96) είναι υποχρεωτική καθώς 



επίσης και η συµµόρφωση µε την Ελληνική Νοµοθεσία στα θέµατα υγιεινής και ασφάλειας 
(Π.∆. 17/96 και Π.∆. 159/99 κ.λπ.). 

Πρέπει να λαµβάνονται τα απαραίτητα µέτρα για την ασφάλεια του προσωπικού που 
εργάζεται µέσα ή κοντά σε όλες τις µηχανικές εγκαταστάσεις. 

Οι κατακόρυφες σκάλες θα πρέπει, γενικά, να συµφωνούν µε το BS 4211 ή άλλα 
ισοδύναµα ανεγνωρισµένα πρότυπα. Οι σκάλες που υπερβαίνουν τα 3,00 µ. σε ύψος θα 
πρέπει να είναι εφοδιασµένες µε στεφάνια ασφαλείας ως ένα κατώτατο ύψος 2,40 µ. πάνω 
από το επίπεδο αφετηρίας της σκάλας και µε πλατύσκαλα σε αποστάσεις που να µην 
υπερβαίνουν τα 6,00 µ. 

Οι συνήθεις κλίµακες θα είναι υπολογισµένες για οµοιόµορφο κινητό φορτίο 500 
χγρ/µ2. Η γωνία κλίσεως θα κυµαίνεται από 38ο έως 42ο, εκτός αν έχει καθορισθεί ιδιαίτερα 
διαφορετικά. 

3.10.6  Τρόπος επιµέτρησης και πληρωµής 
Η επιµέτρηση των µεταλλικών κατασκευών γίνεται ανά kg πλήρως περαιωµένης µεταλλικής 
κατασκευής (προµήθεια και δαπάνη υλικών, εργασίες κατασκευής, φόρτωση/µεταφορά στη 
θέση του έργου). 
Η πληρωµή γίνεται µε βάση την τιµή των σχετικών άρθρων του Τιµολογίου. 
Με βάση το βάρος της περαιωµένης κατασκευής, πληρώνονται αντίστοιχα µε τα σχετικά 
άρθρα του Τιµολογίου η αµµοβολή, η εφαρµογή του θερµού γαλβανίσµατος, η τελική βαφή 
και η συναρµολόγηση – εγκατάσταση της κατασκευής στη θέση του έργου. 
 

Συντάχθηκε Εγκρίθηκε Θεωρήθηκε 
   
   
   

Ανέστης Τσιώνης ∆έσποινα Καραµουζά ∆ηµήτριος Γκίκας 
Μηχανολόγος Μηχανικός Π.Ε. Αρχιτέκτων Μηχανικός Τοπογράφος Μηχανικός Τ.Ε. 

 


		2019-04-04T08:28:05+0300
	DIMITRIOS GKIKAS




