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ΣΕΧΝΙΚΕ΢ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ 
 

1. ΠΙΝΑΚΑ΢ ΑΝΣΙ΢ΣΟΙΧΗ΢Η΢ ΑΡΘΡΩΝ ΜΕ ΣΕΧΝΙΚΕ΢ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ 
 

Κωδικόσ Αρ. Σιμ. Περιγραφή ΕΣΕΠ ΠΕΣΕΠ Σ.Π. 

ΝΑΟΔΟ Δ01 1.1 Σομι οδοςτρϊματοσ με 
αςφαλτοκόπτθ 

08-01-03-01   

ΝΑΟΔΟ Α02.1 1.2 Αποξθλωςθ 
αςφαλτοταπιτων και 
ςτρϊςεων οδοςτρωςίασ 
ςτακεροποιθμζνων μρ 
τςιμζντο εντόσ του ορίου 
των γενικϊν εκςκαφϊν 

  Σ.Π. 1.2 

ΝΑΤΔΡ 3.10.02.01 1.3 Εκςκαφι ορυγμάτων 
υπογείων δικτφων ςε 
ζδαφοσ γαιϊδεσ ι 
θμιβραχϊδεσ Με πλάτοσ 
πυκμζνα ζωσ 3,00 m, με 
τθν φόρτωςθ των 
προϊόντων εκςκαφισ επί 
αυτοκινιτου, τθν ςταλία 
του αυτοκινιτου και τθν 
μεταφορά ςε 
οποιαδιποτε απόςταςθ. 
Για βάκοσ ορφγματοσ 
ζωσ 4,00 m 

08-01-03-01   

ΝΑΤΔΡ 3.11.02.01 1.4 Εκςκαφι ορυγμάτων 
υπογείων δικτφων ςε 
ζδαφοσ βραχϊδεσ Με 
πλάτοσ πυκμζνα ζωσ 
3,00 m, με τθν φόρτωςθ 
των προϊόντων 
εκςκαφισ επί 
αυτοκινιτου, τθν ςταλία 
του αυτοκινιτου και τθν 
μεταφορά ςε 
οποιαδιποτε απόςταςθ. 
Για βάκοσ ορφγματοσ 
ζωσ 4,00 m 

08-01-03-01   

ΝΑΤΔΡ 4.01.01 1.5 Κακαιρζςεισ 
μεμονωμζνων ςτοιχείων 
ι τμθμάτων καταςκευϊν 
από οπλιςμζνο 
ςκυρόδεμα. ΢υνικουσ 
ακριβείασ, με χριςθ 
αεροςυμπιεςτϊν κλπ 
ςυμβατικϊν μζςων 
υδραυλικι ςφφρα, 
εργαλεία πεπιεςμζνου 
αζρα, θλεκτροεργαλεία 
κλπ) 

15-02-01-01   

ΝΑΤΔΡ 5.05.01 1.6 Επιχϊςεισ ορυγμάτων 
υπογείων δικτφων με 
διαβακμιςμζνο κραυςτό 

08-01-03-02   



  

 

αμμοχάλικο λατομείου 
Για ςυνολικό πάχοσ 
επίχωςθσ ζωσ 50 cm 

ΝΑΤΔΡ 5.07 1.7 ΢τρϊςεισ ζδραςθσ και 
εγκιβωτιςμόσ ςωλινων 
με άμμο προελεφςεωσ 
λατομείου 

08-01-03-02   

ΝΑΤΔΡ 4.09.02 1.8 Αποκατάςταςθ 
αςφαλτικϊν 
οδοςτρωμάτων ςτισ 
κζςεισ ορυγμάτων 
υπογείων δικτφων, που 
ζφεραν αςφαλτικζσ 
ςτρϊςεισ μζςου πάχουσ 
10 cm 

  Σ.Π. 1.8 

ΝΑΤΔΡ 7.06 1.9 Αντιςτθρίξεισ παρειϊν 
χάνδακοσ με μεταλλικά 
πετάςματα 

  Σ.Π. 1.9 

ΝΑΤΔΡ 3.12 1.10 Προςαφξθςθ τιμϊν 
εκςκαφϊν ορυγμάτων 
υπογείων δικτφων για 
τθν αντιμετϊπιςθ 
προςκζτων δυςχερειϊν 
από διερχόμενα κατά 
μικοσ δίκτυα ΟΚΩ. 

  Σ.Π. 1.10 

ΝΑΤΔΡ 3.13 1.11 Προςαφξθςθ τιμϊν 
εκςκαφϊν ορυγμάτων 
υπογείων δικτφων ςε 
ζδαφοσ πάςθσ φφςεωσ 
για εκτζλεςθ υπό 
ςυνκικεσ ςτενότθτοσ 
χϊρου. 

08-01-03-01   

ΝΑΟΔΟ Δ08.1 1.12 Αςφαλτικι ςτρϊςθ 
κυκλοφορίασ, 
ςυμπυκνωμζνου πάχουσ 
0,05 m με χριςθ κοινισ 
αςφάλτου 

05-03-11-04   

ΝΑΟΔΟ Δ03 1.13 Αςφαλτικι προεπάλειψθ 05-03-11-01   
ΝΑΤΔΡ 16.14.02 2.1 Προκαταςκευαςμζνα 

κυκλικά φρεάτια 
επίςκεψθσ αγωγϊν 
ακακάρτων από 
ςκυρόδεμα κατά ΕΛΟΣ 
ΕΝ 1917, εντόσ 
κατοικθμζνων περιοχϊν 
Φρεάτιο 
εςωτ.διαμζτρου 1,50 m 

 08-06-08-06  

ΟΙΚ 9.31 2.2 Φρεάτιο εκκζνωςθσ  08-06-08-06  
ΟΙΚ 9.30 2.3 Φρεάτιο αερεξαγωγοφ  08-06-08-06  
ΝΑΤΔΡ 12.30.01.22 3.1 Δίκτυα αποχζτευςθσ 

ομβρίων και ακακάρτων 
από πλαςτικοφσ ςωλινεσ 
δομθμζνου τοιχϊματοσ, 
με λεία εςωτερικι και 
αυλακωτι (corrugated) 
εξωτερικι επιφάνεια 
κατά ΕΛΟΣ ΕΝ 13476-3 
Συποποίθςθ 
ονομαςτικισ διαμζτρου 
ςωλινων (DN) κατά τθν 
εςωτερικι διάμετρο 
*DN/ID+ Δίκτυα με 
ςωλινεσ SN8, DN/ID 400 
mm 

  Σ.Π. 3.1 



  

 

ΝΑΤΔΡ 12.14.01.13 3.2 ΢ωλθνϊςεισ πιζςεωσ 
από ςωλινεσ 
πολυαικυλενίου (PE) με 
ςυμπαγζσ τοίχωμα κατά 
ΕΛΟΣ ΕΝ 12201-2 
΢ωλθνϊςεισ πιζςεωσ 
από ςωλινεσ 
πολυαικυλενίου ΡE 100 
(με ελάχιςτθ 
απαιτοφμενθ αντοχι 
MRS10 = 10 MPa), με 
ςυμπαγζσ τοίχωμα, κατά 
ΕΛΟΣ ΕΝ 12201-2 Ονομ. 
διαμζτρου DN 250 mm / 
ΡΝ 12,5 atm 

 08-06-03-00  

ΝΑΤΔΡ 16.13 3.3 Αποκατάςταςθ διαρροισ 
ςφνδεςθσ υδροδότθςθσ 

08-06-08-03   

ΟΙΚ ΗΔΕΘ 4.1 ΢τφλοσ τοποκζτθςθσ 
μετρθτι ΔΕΘ 

  Σ.Π. 4.1 

ΟΙΚ Ε.23.2 4.2 Εγκατάςταςθ 
θλεκτροφωτιςμοφ 
αντλιοςταςίου 
ακακάρτων 

  Σ.Π. 4.2 

ΟΙΚ Ε.23.3 4.3 Διαμόρφωςθ χϊρου 
αντλιοςταςίου 
ακακάρτων 

  Σ.Π. 4.3 

ΟΙΚ Ε.23.4 4.4 Δωμάτιο χειριςμοφ 
αντλιοςταςίου 

  Σ.Π. 4.4 

ΟΙΚ Ε.18.4 4.5 Γενικόσ πίνακασ 
τροφοδοςίασ / 
χειριςμοφ αντλιοςταςίου 
ακακαρτων 

  Σ.Π. 4.5 

ΟΙΚ Ε.18.5 4.6 Προκαταςκευαςμζνο 
ςτεγανό αντλιοςτάςιο 
λυμάτων από HDPE, με 
ςφςτθμα 
προςυγκράτθςθσ 
ςτερεϊν υλϊν 

  Σ.Π. 4.6 

ΝΑΘΛΜ 65.10.25.03 4.7. Θλεκτροπαραγωγό 
ηεφγοσ 230/400V, 50 Hz, 
100 kVA 

  Σ.Π. 4.7 

 
 



2. ΠΡΟ΢ΘΕΣΕ΢ ΣΕΧΝΙΚΕ΢ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ 
 

2.1. Τ.Π. 1.2 - Αποξθλωςθ αςφαλτοταπιτων και ςτρώςεων οδοςτρωςίασ 
ςτακεροποιθμζνων με τςιμζντο εντόσ του ορίου των γενικών εκςκαφών 

Αυτι θ Σεχνικι Προδιαγραφι αναφζρεται ςτον τρόπο τομισ των οδοςτρωμάτων 
των οδϊν όπου ανοίγονται ορφγματα κλπ. για τθν καταςκευι των αγωγϊν κλπ. του δικτφου 
ςωλθνϊςεων ι ςυναφϊν Σεχνικϊν Ζργων. 

Πριν αρχίςουν οι εκςκαφζσ, ο Ανάδοχοσ οφείλει να ηθτιςει από τθν αρμόδια 
Τπθρεςία άδεια τομισ του οδοςτρϊματοσ. Οι δαπάνεσ ζκδοςθσ τθσ άδειασ βαρφνουν τον 
Ανάδοχο. Ενδεχόμενθ κακυςτζρθςθ ςτθν ζκδοςθ τθσ άδειασ αυτισ από υπαιτιότθτα των 
αρμοδίων Τπθρεςιϊν, ζχει ςαν μόνθ ςυνζπεια για τον Εργοδότθ τθν ζγκριςθ αντίςτοιχθσ 
παράταςθσ τθσ προκεςμίασ εκτζλεςθσ του ζργου. Άδειεσ τομισ κα ηθτοφνται ακόμθ κι όταν 
πρόκειται για τομι χωμάτινων ι αδιαμόρφωτων οδοςτρωμάτων και γενικά για εκτζλεςθ 
εκςκαφϊν, αν αυτό απαιτείται από τουσ κατόχουσ των χϊρων, όπου κα εκτελεςκοφν οι 
εργαςίεσ. 

Πριν γίνει θ τομι, κα χαράηονται τα όριά τθσ ςτο οδόςτρωμα με μθχάνθμα 
αδιατάρακτθσ κοπισ οδοςτρωμάτων. Θ αποςφνκεςθ του οδοςτρϊματοσ κα γίνει είτε με τα 
χζρια είτε με μθχανικά μζςα, πάντωσ όμωσ με τζτοιο τρόπο ϊςτε θ εργαςία να περιορίηεται 
όςο το δυνατόν ακριβζςτερα ςτισ διαςτάςεισ που προβλζπονται για τθν εκτζλεςθ του ζργου. 
΢τθν εργαςία αποςφνκεςθσ περιλαμβάνεται και θ απόκεςθ των άχρθςτων υλικϊν ι εκείνων 
που κα ξαναχρθςιμοποιθκοφν, ςε κζςεισ κοντά ςτα ςκάμματα, απ’ όπου να είναι δυνατι θ 
φόρτωςθ τουσ για να απομακρυνκοφν, ι θ επαναχρθςιμοποίθςι τουσ. Όταν θ τομι γίνεται 
εγκάρςια ςτθν οδό, θ κακαίρεςθ κα γίνεται πρϊτα ςτο μιςό πλάτοσ τθσ και αφοφ τελειϊςει θ 
εκςκαφι αυτοφ του τμιματοσ κα γίνει θ κατάλλθλθ αντιςτιριξθ των παρειϊν του ορφγματοσ 
και κα καταςκευαςτοφν ξφλινεσ θ μεταλλικζσ γεφυρϊςεισ πάνω από τα ορφγματα για τθ 
διζλευςθ των οχθμάτων και των πεηϊν. 

΢τθ ςυνζχεια κα διανοίγεται το άλλο μιςό του πλάτουσ τθσ οδοφ, και αφοφ 
εγκαταςτακεί ο αγωγόσ και μετά τθν εκτζλεςθ των δοκιμϊν θ τάφροσ κα επιχωκεί αμζςωσ 
και κα ςυμπυκνωκεί το υλικό πλθρϊςεωσ. 

΢παςμζνα κομμάτια οδοςτρϊματοσ κοντά ςτθν ακμι πρζπει να απομακρφνονται με 
νζα κοπι, με μθχάνθμα κοπισ οδοςτρωμάτων. 

 
 

2.2. Τ.Π. 1.8 - Αποκατάςταςθ αςφαλτικών οδοςτρωμάτων ςτισ κζςεισ ορυγμάτων 
υπογείων δικτφων, που ζφεραν αςφαλτικζσ ςτρώςεισ μζςου πάχουσ 10 cm 

Θ επιμζτρθςθ των εργαςιϊν για τθν αποκατάςταςθ των οδοςτρωμάτων κα γίνεται 
για κάκε τφπο οδοςτρϊματοσ ξεχωριςτά ςε τετραγωνικά μζτρα (m2) τθσ επιφάνειασ που 
προκφπτει κάκε φορά από τα τυπικά πλάτθ ορφγματοσ αναλόγωσ τθσ διαμζτρου του αγωγοφ 
και του βάκουσ εκςκαφισ. Θ αποκατάςταςθ που κα απαιτθκεί για τυχόν ςπαςίματα και 
ηθμιζσ ςτο υπάρχον οδόςτρωμα δεν κα επιμετράται οφτε κα πλθρϊνεται ιδιαιτζρωσ. 

΢ε περίπτωςθ που οι εργαςίεσ αποκατάςταςθσ οδοςτρϊματοσ περιλαμβάνονται ςε 
ςυγκεκριμζνα άρκρα του Σιμολογίου μελζτθσ, όπωσ ςτθ περίπτωςθ των 
προκαταςκευαςμζνων φρεατίων από ςκυρόδεμα οι εργαςίεσ αποκατάςταςθσ δεν κα 
επιμετρϊνται οφτε κα πλθρϊνονται ιδιαιτζρωσ. Ειδικότερα για τθν περίπτωςθ των ωσ άνω 
φρεατίων, από τα μικθ των ορυγμάτων για τα οποία απαιτείται ανακαταςκευι του 
οδοςτρϊματοσ το οποίο αποξθλϊκθκε κατά τθν εκςκαφι, κα αφαιρείται ανά φρεάτιο μικοσ 
ίςο με 0,40 m κατϋελάχιςτο από τθν εξωτερικι πλευρά του φρεατίου, προσ τθν πλευρά του 
ειςερχόμενου και εξερχόμενου αγωγοφ ςτο φρεάτιο. 



  

 

Οι τιμζσ για τισ εργαςίεσ αποκατάςταςθσ των οδοςτρωμάτων, αποτελοφν πλιρθ 
αποηθμίωςθ για τθν παροχι από τον Ανάδοχο όλων των απαιτοφμενων μθχανθμάτων και 
μεταφορικϊν μζςων, εγκαταςτάςεων, εφοδίων, υλικϊν (π.χ. άςφαλτοσ, αδρανι υλικά κ.λπ.) 
με τθ ςταλία του αυτοκινιτου, και εργαςίασ για τθν πλιρθ εκτζλεςθ του ζργου, όπωσ αυτό 
περιγράφεται ςτθν αντίςτοιχθ προθγοφμενθ παράγραφο. 

 
 

2.3. Τ.Π. 1.9. - Αντιςτθρίξεισ παρειών χάνδακοσ με μεταλλικά πετάςματα 
 
2.3.1. Γενικά περί αντιςτηρίξεων 
Θ παροφςα Σεχνικι Προδιαγραφι αναφζρεται ςτισ εργαςίεσ προςωρινϊν 

αντιςτθρίξεων των παρειϊν των ορυγμάτων. Βάςει τθσ ΕΣΕΠ 08-01-03-01 ≪Εκςκαφζσ 
ορυγμάτων υπογείων δικτφων≫, ιςχφουν τα ακόλουκα : 

- Όταν θ φφςθ των εδαφϊν το απαιτεί, κα εφαρμόηεται θ κατάλλθλθ 
αντιςτιριξθ των παρειϊν του ορφγματοσ, όπωσ αυτι επιβάλλεται από τουσ κανόνεσ 
αςφαλείασ και ςφμφωνα με τθν ςχετικι μελζτθ ι / και τισ οδθγίεσ και εντολζσ τθσ Τπθρεςίασ. 

- Θ πορεία εφαρμογισ των μζτρων αντιςτιριξθσ των εκςκαφϊν κα είναι 
ανάλογθ τθσ προόδου των εκςκαφϊν. Θ φζρουςα ικανότθτα τθσ αντιςτιριξθσ κα 
ανταποκρίνεται προσ όλεσ τισ καταςκευαςτικζσ φορτίςεισ μζχρι τθν επανεπίχωςθ του 
ορφγματοσ. 

Σο είδοσ / τφποσ τθσ αντιςτιριξθσ και το πεδίο εφαρμογισ του κάκε τφπου 
αντιςτιριξθσ, κακορίηονται (ποιοτικϊσ, κακϊσ και ωσ πεδίο εφαρμογισ) ςτα ςυμβατικά 
τεφχθ του ζργου.  

Ειδικότερα, ςτο υπό δθμοπράτθςθ ζργο, προβλζπεται «Αντιςτθρίξθ με μεταλλικά 
πετάςματα». Βάςει του ςχετικοφ άρκρου τιμολογίου θ εργαςία αυτι τθσ αντιςτιριξθσ με 
μεταλλικά πετάςματα, περιλαμβάνει εργαςία ζμπθξθσ του πετάςματοσ ϊςτε να υλοποιείται 
θ αντιςτιριξθ με ςταδιακι καταβίβαςθ των πεταςμάτων ςτο προσ εκςκαφι όρυγμα και ςτθ 
ςυνζχεια ςταδιακι εξόλκυςθ του πετάςματοσ κατά τθν επίχωςθ του ορφγματοσ (μετά τθν 

τοποκζτθςθ του αγωγοφ και τον εγκιβωτιςμό του).  
 
2.3.2. Υλικά 
Σα υλικά αντιςτιριξθσ κα είναι κατάλλθλθσ φζρουςασ ικανότθτασ και ποιότθτασ για 

τον ςκοπό που κα χρθςιμοποιθκοφν, και κα παραμείνουν μετά τθ χριςθ τουσ ςτθν 
κυριότθτα του Αναδόχου. 

Οι αντιςτθρίξεισ κα βεβαιϊνονται ωσ αφανείσ εργαςίεσ από τθν Επιβλζπουςα 
Τπθρεςία. Δεν γίνονται δεκτζσ για επιμζτρθςθ αντιςτθρίξεισ, θ πραγματοποίθςθ των οποίων 
δεν είχε εγκαίρωσ βεβαιωκεί από τθν Επιβλζπουςα Τπθρεςία. 

΢το πρωτόκολλο παραλαβισ αφανϊν εργαςιϊν τθσ αναγραφόμενθσ ποςότθτασ και 
είδουσ αντιςτιριξθσ, κα ςθμειϊνεται απαραιτιτωσ ο χαρακτθριςμόσ εδάφουσ που ζχει 
κακοριςτεί για το επιμετροφμενο ςκάμμα, προκειμζνου να πιςτοποιθκεί θ αναφερόμενθ 
εργαςία. 

Θ αντιςτιριξθ με προκαταςκευαςμζνα μεταλλικά ςτοιχεία (μεταλλικά πετάςματα 
ενδεικτικοφ τφπου KRINGS ι ανάλογου) εφαρμόηεται για ορφγματα αγωγϊν ι / και τεχνικϊν 
ζργων, ςτθν περίπτωςθ που οι επικρατοφςεσ ςυνκικεσ που κακιςτοφν τθ χριςθ 
ξυλοηευγμάτων δυςχερι ι αδφνατθ. 

Για τα υλικά ιςχφουν τα ακόλουκα : 
- Σο ςφςτθμα μεταλλικϊν αμφιπλεφρων πεταςμάτων κα είναι βιομθχανικισ 

προζλευςθσ, ενδεικτικοφ τφπου KRINGS ι αναλόγου, με τθν απαιτοφμενθ φζρουςα 



  

 

ικανότθτα για τθν παραλαβι των ωκιςεων γαιϊν και των πλευρικϊν επιφορτίςεων από 
μόνιμα ι κινθτά φορτία κυκλοφορίασ αυτοκινιτων ι μθχανθμάτων ζργων, ςφμφωνα με τθν 
μελζτθ του ζργου ι τθν μελζτθ εφαρμογισ του Αναδόχου. 

- ΢τθν τιμι μονάδασ περιλαμβάνεται θ καταβίβαςθ των πεταςμάτων μετά τθν 
υλοποίθςθ τθσ εκςκαφισ και θ ςταδιακι εξόλκυςθ κατά τθν επίχωςθ του ορφγματοσ. 

 
2.3.3. Εκτζλεςη εργαςιών 

2.3.3.1. Διαδικαςία αρχικήσ εγκατάςταςησ 
Αρχικϊσ κα γίνεται μια προεκςκςκαφι περιοριςμζνου βάκουσ (ανάλογα με τθ φφςθ 

του εδάφουσ) και μικουσ λίγο μεγαλφτερου με το μικοσ τθσ μονάδασ αντιςτιριξθσ. ΢ε 
περίπτωςθ πολφ αςτακϊν εδαφϊν θ εκςκαφι αυτι κα αφορά μόνο τθν επιμελθμζνθ 
κακαίρεςθ των οδοςτρωμάτων (αςφαλτικά οδοςτρϊματα, οδοςτρϊματα από ςκυρόδεμα 
κ.λπ.). 

΢το χρονικό διάςτθμα μεταξφ τθσ αρχισ τθσ εκςκαφισ και τθσ ολοκλιρωςθσ τθσ 
τοποκζτθςθσ του αρχικοφ πετάςματοσ που αναφζρεται ςτθ ςυνζχεια, κα πρζπει να δίδεται 
ιδιαίτερθ προςοχι ςτθν δθμιουργία καταπτϊςεων. 

Σα πρανι δεν κα πρζπει να καταπονοφνται από εξωτερικά κινθτά φορτία (π.χ. 
κυκλοφορία μθχανθμάτων και αυτοκινιτων), μζχρι τθν πλιρθ τοποκζτθςθ τθσ κφριασ 
(πρϊτθσ) μονάδασ τθσ αντιςτιριξθσ, ωσ περιγράφεται ςτθ ςυνζχεια. 

2.3.3.2. Διαδικαςία απεγκατάςταςησ – εξαγωγήσ 
Μετά τθν πλιρθ εκςκαφι ζωσ το προβλεπόμενο βάκοσ του ορφγματοσ, 

πραγματοποιείται θ τοποκζτθςθ τθσ ςτρϊςθσ ζδραςθσ του αγωγοφ. Κατόπιν ανυψϊνονται 
εναλλάξ οι ορκοςτάτεσ και τα panels των μονάδων αντιςτιριξθσ πάνω από το άνω υψόμετρο 
τθσ ςτρϊςθσ ζδραςθσ, πραγματοποιείται θ ςυμπλιρωςθ του απαιτοφμενου υλικοφ ζδραςθσ 
και θ ςυμπίεςθ τθσ ςτρϊςθσ ζδραςθσ ςφμφωνα με τισ οικείεσ προδιαγραφζσ. 

΢τθ ςυνζχεια κα πραγματοποιείται θ ακριβισ τοποκζτθςθ του ςωλινα ςφμφωνα με 
το αντίςτοιχο ςχζδιο μθκοτομισ τθσ μελζτθσ, κακϊσ και θ τοποκζτθςθ του υλικοφ 
εγκιβωτιςμοφ πλευρικά του ςωλινα και ζωσ τθν άντυγα του αγωγοφ. Κατόπιν ανυψϊνονται 
εναλλάξ τα panels των μονάδων αντιςτιριξθσ πάνω από το άνω υψόμετρο τθσ άντυγασ του 
αγωγοφ, πραγματοποιείται θ ςυμπλιρωςθ του απαιτοφμενου υλικοφ και θ ςυμπίεςθ του 
υλικοφ ςφμφωνα με τισ οικείεσ προδιαγραφζσ. 

Θ διαδικαςία αυτι επαναλαμβάνεται ζωσ και τθν πλιρθ επίχωςθ του ορφγματοσ 
ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ αφαίρεςι των αντιςτθρίξεων ταυτόχρονα με τθν επίχωςθ του 
ορφγματοσ. ΢φμφωνα με τα παραπάνω για τθν αςφαλι και άρτια υλοποίθςθ των εργαςιϊν, 
είναι απαραίτθτο να υλοποιοφνται κατά τθ διάρκεια τθσ απομάκρυνςθσ τθσ αντιςτιριξθσ, 
διαδοχικά, τα παρακάτω βιματα : 

- μερικι επίχωςθ ςτο επικυμθτό φψοσ 
- εξαγωγι τθσ μονάδασ αντιςτιριξθσ ζωσ κατάλλθλο φψοσ 
- ςυμπλιρωςθ υλικοφ - ςυμπφκνωςθ 
- ςυνζχιςθ με τθν ίδια ςειρά 

 

2.3.4. Ιδιαίτερεσ απαιτήςεισ 
Θα αντιςτθρίηονται - εφόςον απαιτείται - και τα μετωπικά (κάκετα ςτον άξονα του 

ορφγματοσ) πρανι. Αυτό ζχει ιδιαίτερθ εφαρμογι για τθ καταςκευι φρεατίων ζωσ ζνα όριο 
πλάτουσ εκςκαφισ, το οποίο μπορεί να ανζλκει ζωσ και 6,0m (ανάλογα με τον καταςκευαςτι 
των πεταςμάτων). 

Σο επάνω μζροσ των μονάδων αντιςτιριξθσ πρζπει να υπερβαίνει τθν επιφάνεια του 
εδάφουσ το λιγότερο κατά 0,15m (ςφμφωνα με το ΢χιμα 1 τθσ ΕΣΕΠ 08-01-03-01 Εκςκαφζσ 
ορυγμάτων υπογείων δικτφων) εκτόσ αν για λόγουσ αςφαλείασ του προςωπικοφ εργαςίασ 



  

 

εντόσ του ορφγματοσ απαιτθκεί ςε κάποιεσ περιπτϊςεισ μεγαλφτερο φψοσ. ΢ε όλουσ τουσ 
τφπουσ εδαφϊν εκτόσ από βράχουσ, επιτρζπεται να ςταματά θ αντιςτιριξθ ςτθν βραχϊδθ 
ηϊνθ, αφοφ θ μονάδα δεν μπορεί να βυκιςτεί ςε αυτι. 

Οι μονάδεσ αντιςτιριξθσ πρζπει να τοποκετοφνται χωρίσ κανζνα κενό διάςτθμα 
μεταξφ τουσ. Όταν οι μονάδεσ τοποκετοφνται θ μια πάνω ςτθν άλλθ, πρζπει να ςυνδζονται 
κατάλλθλα μεταξφ τουσ, βάςει των οδθγιϊν του καταςκευαςτι των μονάδων αντιςτιριξθσ. 

Για λόγουσ αςφάλειασ, οι μονάδεσ πρζπει να εγκαταςτακοφν με τζτοιο τρόπο, ϊςτε 
να αντιςτθρίηουν και τισ δφο πλευρζσ του ςκάμματοσ και ςε μικοσ τόςο όςο και το ςυνολικό 
μικοσ του ανοικτοφ ορφγματοσ. 

Οι μονάδεσ αντιςτιριξθσ πρζπει να ςτοιβάηονται και να φυλάςςονται με αςφάλεια. 
Για να αποφευχκοφν τυχόν πτϊςεισ τουσ, κα είναι κατάλλθλα καταςκευαςμζνεσ ζτςι ϊςτε 
κατά τθν τοποκζτθςι τουσ ςε επίπεδο ζδαφοσ, θ επιφάνειά τουσ να μθν δθμιουργεί κλίςθ 
άνω των 5 μοιρϊν ςε ςχζςθ με τον οριηόντιο άξονα. ΢ε καμιά περίπτωςθ δεν επιτρζπεται να 
ςτερεωκοφν, να μετακομιςκοφν, ι να βγουν από τισ τάφρουσ με τθν βοικεια των αντθρίδων, 
επειδι αυτζσ δεν είναι καταςκευαςμζνεσ για τον ςκοπό αυτό. 

Εάν θ μεταφορά τουσ ςτθν κζςθ εγκατάςταςθσ γίνει χειρωνακτικά, τότε πρζπει να 
χρθςιμοποιθκοφν απαραίτθτα κάποια βοθκθτικά μζςα, όπωσ π.χ. ςχοινί, αλυςίδεσ, 
ςυρματόςχοινο. Ο καλφτεροσ τρόποσ μεταφοράσ των μονάδων επιτυγχάνεται με τθν χριςθ 
του κάδου του εκςκαφζα ι κάποιου γερανοφ και με τθν βοικεια ςυρματόςχοινου. 

Οι μονάδεσ κα εξετάηονται πριν τθν εγκατάςταςι τουσ από τθν Τπθρεςία για 
πικανζσ ελλείψεισ και ελαττϊματα. Εάν διαπιςτωκοφν μικρζσ βλάβεσ, αυτζσ πρζπει πρϊτα 
να επιςκευαςκοφν και μετά να τοποκετθκοφν οι μονάδεσ. Εάν οι βλάβεσ δεν είναι 
επιςκευάςιμεσ, τότε οι μονάδεσ δεν πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν και ο Ανάδοχοσ κα πρζπει 
αναντίρρθτα να τισ αποςφρει. 

 
2.3.5. Ρεριλαμβανόμενεσ δαπάνεσ - Επιμζτρηςη και πληρωμή 
΢τθν τιμι μονάδασ αντιςτθρίξεων με μεταλλικά πετάςματα περιλαμβάνονται θ 

αποηθμίωςθ για τθν χριςθ του εξοπλιςμοφ (ςυμπεριλαμβανομζνων των απαιτοφμενων 
αντθρίδων, ςυνδζςμων κ.λπ.) θ φκορά, θ προςκόμιςθ και αποκόμιςθ και οι μετακινιςεισ 
από κζςθ ςε κζςθ του εξοπλιςμοφ, θ εργαςία ςυναρμολόγθςθσ και αποςυναρμολόγθςθσ, θ 
απαςχόλθςθ των πάςθσ φφςεωσ απαιτοφμενων μθχανθμάτων για τθν ςταδιακι καταβίβαςθ 
των πεταςμάτων ςτο προσ εκςκαφι όρυγμα, τθ ςταδιακι εξόλκυςθ / απομάκρυνςθ κατά τθν 
επίχωςθ και κάκε άλλθ ςχετικι εργαςία και δαπάνθ για τθν πλιρθ και ζντεχνθ περάτωςθ 
των εργαςιϊν. 

Ειδικϊσ επιςθμαίνεται ότι ςτθν περίπτωςθ αντιςτιριξθσ παρειϊν ορυγμάτων 
αγωγϊν με μεταλλικά πετάςματα, θ επιμζτρθςθ κα πραγματοποιείται για μικοσ ορφγματοσ 
αφαιρουμζνου του τμιματοσ εκςκαφισ για τθν περίπτωςθ προκαταςκευαςμζνων φρεατίων 
από ςκυρόδεμα, οι εργαςίεσ αντιςτθρίξεισ του οποίου ςυμπεριλαμβάνονται ςτθν τιμι του 
των φρεατίων (δεδομζνου ότι αυτό προβλζπεται ςτο ςχετικό άρκρο του Σιμολογίου 
Μελζτθσ). Σο ίδιο ιςχφει για κάκε άλλθ ςυμβατικι εργαςία του τιμολογίου, ςτθν οποία οι 
εργαςίεσ αντιςτιριξθσ ςυμπεριλαμβάνονται ςτθν τιμι τθσ εργαςίασ αυτισ, ςφμφωνα με το 
ςχετικό άρκρο τιμολογίου κακϊσ και τθν αντίςτοιχθ προδιαγραφι του παρόντοσ τεφχουσ. 

Θ επιμζτρθςθ ολοκλθρωμζνων εργαςιϊν αντιςτθρίξεων με μεταλλικά πετάςματα 
ςφμφωνα με τα προαναφερόμενα, κα γίνεται ςε τετραγωνικά μζτρα (m2) επιφάνειασ 
αντιςτιριξθσ ςε επαφι με τισ παρειζσ του ςκάμματοσ/ορφγματοσ (ιτοι επιμετράται θ 
πραγματικι αντιςτθριηόμενθ επιφάνεια και όχι το ςφνολο του βάκουσ του ςκάμματοσ), 
επιμετροφμενθσ μόνον τθσ μίασ παρειάσ του ςκάμματοσ αυτοφ και για οποιοδιποτε βάκοσ 
και πλάτοσ ορφγματοσ που πραγματοποιείται μετά από ζγγραφθ εντολι τθσ Τπθρεςίασ.  



  

 

Θα επιμετράται μόνο το τμιμα των αντιςτθρίξεων πάνω από τθν ςτάκμθ εκςκαφισ 
του πυκμζνα του ορφγματοσ και μζχρι 20 cm πάνω από τθν ςτάκμθ του εδάφουσ. Ζτςι ςε 
περίπτωςθ, που τα μεταλλικά πετάςματα που κα εφαρμοςτοφν εξζχουν περιςςότερο από 20 
cm από τθ ςτάκμθ του εδάφουσ, κα επιμετρθκεί τελικϊσ φψοσ 20cm και όχι περιςςότερο. 

 
 

2.4. Τ.Π. 1.10 - Προςαφξθςθ τιμών εκςκαφών ορυγμάτων υπογείων δικτφων για 
τθν αντιμετώπιςθ προςκζτων δυςχερειών από διερχόμενα κατά μικοσ δίκτυα ΟΚΩ. 

 
2.4.1.  Αντικείμενο  
Οι εργαςίεσ που προδιαγράφονται ςτθν παροφςα Προδιαγραφι αφοροφν ςτα 

Θζματα, που αφοροφν τισ δυςχζρειεσ εκςκαφϊν, λόγω ςυνάντθςθσ αγωγϊν ΟΚΩ και τθν 
πρόςκετθ αποηθμίωςθ, που καταβάλλεται ςτον Ανάδοχο, λόγω των δυςχερειϊν αυτϊν.  

Ζχει εφαρμογι ςε όλεσ τισ κατθγορίεσ ζργων, τόςο εντόσ αςτικϊν, άςο και εντόσ 
περιαςτικϊν ι υπεραςτικϊν περιοχϊν.  

Θ εκτζλεςθ των εκςκαφϊν καλφπτεται από τισ αντίςτοιχεσ Προδιαγραφζσ ΕΛΟΣ ΣΠ 
1501-02-02-01-00, ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-02-03-00-00, ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-02-04-00-00, ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-
08-01-03-02, θ δε εκτζλεςθ των εργαςιϊν επίχωςθσ ι επανεπίχωςθσ ορυγμάτων από τισ 
Προδιαγραφζσ ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-02-07-01-00, και ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-02-07-02-00.  

 
2.4.2. Τυποποιητικζσ παραπομπζσ  
Θ παροφςα Προδιαγραφι ενςωματϊνει, μζςω παραπομπϊν, προβλζψεισ άλλων 

δθμοςιεφςεων, χρονολογθμζνων ι μθ. Οι παραπομπζσ αυτζσ αναφζρονται ςτα αντίςτοιχα 
ςθμεία του κειμζνου και κατάλογοσ των δθμοςιεφςεων αυτϊν παρουςιάηεται ςτθ ςυνζχεια. 
Προκειμζνου περί παραπομπϊν ςε χρονολογθμζνεσ δθμοςιεφςεισ, τυχόν μεταγενζςτερεσ 
τροποποιιςεισ ι ανακεωριςεισ αυτϊν Θα ζχουν εφαρμογι ςτθν παροφςα όταν Θα 
ενςωματωκοφν ςε αυτι, με τροποποίθςθ ι ανακεϊρθςθ τθσ. Όςον αφορά Σισ παραπομπζσ 
ςε μθ χρονολογθμζνεσ δθμοςιεφςεισ ιςχφει θ τελευταία ζκδοςι τουσ.  

ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-02-02-01-00 Γενικζσ εκςκαφζσ οδοποιίασ και υδραυλικϊν ζργων.  
ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-02-03-00-00 Γενικζσ εκςκαφζσ κτιριακϊν ζργων.  
ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-02-04-00-00 Εκςκαφζσ Θεμελίων Σεχνικϊν Ζργων  
ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-02-05-00-00 Διαχείριςθ υλικϊν από εκςκαφζσ και αξιοποίθςθ 

αποκεςιοκαλάμων  
ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-02-07-01-00 Καταςκευι επιχωμάτων με κατάλλθλα προϊόντα 

εκςκαφϊν ι δανειοκαλάμων.  
ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-02-07-02-00 Επανεπιχϊςεισ ςκαμμάτων Θεμελίων τεχνικϊν ζργων.  
ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-08-01-03-02 Επανεπίχωςθ ορυγμάτων υπογείων δικτφων.  
ΕΛΟΣ ΕΝ 388 Γάντια προςταςίασ ζναντι μθχανικϊν κινδφνων.  
ΕΛΟΣ ΕΝ 397 Βιομθχανικά κράνθ αςφαλείασ.  
ΕΛΟΣ ΕΝ ISO 20345 Μζςα ατομικισ προςταςίασ — Τποδιματα τφπου αςφαλείασ  
 
2.4.3. Προι και οριςμοί  
- Γνωςτοί αγωγοί : Είναι οι αγωγοί, που ζχουν εντοπιςτεί κατά τθ φάςθ τθσ 

μελζτθσ ι πριν από τθν ζναρξθ των εκςκαφϊν.  
- Άγνωςτοι αγωγοί : Είναι οι αγωγοί που ςυναντϊνται Κατά τθ φάςθ των 

εκςκαφϊν, των οποίων θ φπαρξθ δεν ιταν γνωςτι εκ των προτζρων.  
- Μετατοπιηόμενοι αγωγοί : Είναι οι αγωγοί που μεταφζρονται ςε άλλθ Θζςθ, 

εκτόσ εκςκαφισ, μόνιμα ι προςωρινά  



  

 

- Μθ μετατοπιηόμενοι αγωγοί : Είναι οι αγωγοί, που διατθροφνται ςτθ Θζςθ 
τουσ Κατά τθ διάρκεια των εκςκαφϊν Και διακρίνονται ςε :  

o Αγωγοφσ ςε λειτουργία, που εξακολουκοφν να λειτουργοφν Κατά τθ 
διάρκεια των εκςκαφϊν.  

o Αγωγοφσ υπό αναςτολι λειτουργίασ, που παραμζνουν μεν ςτθ κζςθ 
τουσ, αλλά κατά τθ φάςθ εκτζλεςθσ των εργαςιϊν δε Θα βρίςκονται ςε 
λειτουργία.  

 
2.4.4.  Απαιτήςεισ  
Θ παροφςα Προδιαγραφι ζχει εφαρμογι ςε όλουσ τουσ ςυναντϊμενουσ κατά τθ 

διενζργεια των εκςκαφϊν αγωγοφσ Οργανιςμϊν Κοινισ Ωφελείασ (ΟΚΩ), οποιαςδιποτε 
διαμζτρου Και είδουσ περιβλιματοσ, ςε οποιοδιποτε βάκοσ από τθν επιφάνεια του εδάφουσ 
και με οποιαδιποτε κατεφκυνςθ, κακϊσ και τουσ ςυναντϊμενουσ αρδευτικοφσ αφλακεσ, 
υπόγειουσ ι υπζργειουσ, με ι χωρίσ επζνδυςθ).  

Σα εκςκαπτόμενα εδαφικά υλικά Θα κατατάςςονται ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτθν 
Προδιαγραφι ΕΛΟΣ ΣΡ 1501-02-05-00-00.  

 
2.4.5. Μεθοδολογία εκτζλεςησ εργαςιών  
- Προκαταρκτικζσ εργαςίεσ  
Πριν από τθν ζναρξθ των εργαςιϊν, και για κάκε ττερίτπωςθ, ο Ανάδοχοσ Θα 

προβαίνει ςεισ ακόλουκεσ εργαςίεσ :  
o Θα ζρχεται ςε επαφι με τουσ ΟΚΩ, τισ Δθμοτικζσ ι άλλεσ αρμόδιεσ Αρχζσ 

για να ενθμερωκεί για τα ςτοιχεία που διακζτουν για τα δίκτυα τθσ 
περιοχισ εκτζλεςθσ των εργαςιϊν.  

o Θα εξακριβϊνει τθ φφςθ των ςυναντϊμενων αγωγϊν και Θα τουσ 
αποτυπϊνει ςτισ πινακίδεσ οριηοντιογραφίασ του ζργου, ςθμειϊνοντασ 
και τθν υψομετρικι τουσ ςτάκμθ.  

o Θα εξακριβϊνει εάν το δίκτυο ευρίςκεται ςε λειτουργία.  
o Θα ανιχνεφει τθ ηϊνθ ςτθν οποία προβλζπεται θ εκτζλεςθ Σων εκςκαφϊν 

με ανιχνευτζσ υπογείων δικτφων (ανιχνευτζσ μετάλλων, ανιχνευτζσ 
πεδίων, ραντάρ υπεδάφουσ κλπ. ςφγχρονο εξοπλιςμό).  

o Θα προτείνει ςτθν Τπθρεςία με οικονομοτεχνικά κριτιρια, για κάκε 
«άγνωςτο αγωγό» τθν διατιρθςθ ι τθ μετατόπιςι του.  

o Θα αξιολογεί τθν προβλεπόμενθ από τθ μελζτθ λφςθ αντιμετϊπιςθσ των 
«γνωςτϊν αγωγϊν» ςε ςυςχετιςμό με τθ διαπιςτωκείςα επί τόπου 
κατάςταςθ, π.χ. ανεφρεςθ τυχόν νζων εμποδίων που δεν λιφκθκαν 
υπόψθ ςτθ μελζτθ, διαφορετικι υψομετρικι και οριηοντιογραφικι κζςθ 
κτλ.) και Θα ενθμερϊνει ςχετικϊσ τθν Τπθρεςία.  

 
Τπάρχοντα παλιά δίκτυα, κυρίωσ φδρευςθσ και αποχζτευςθσ, ενδεχομζνωσ δεν 

ςυμπεριλαμβάνονται ςτισ ςχετικζσ πινακίδεσ, οπότε απαιτείται επιπλζον ζρευνα για τον 
εντοπιςμό τουσ.  

Θ απόφαςθ για τθν αντιμετϊπιςθ «αγνϊςτων αγωγϊν» ι «γνωςτϊν αγωγϊν» (ςτο 
πλαίςιο τθσ αξιολόγθςθσ από τον Ανάδοχο τθσ λφςθσ τθσ μελζτθσ ςε ςυςχετιςμό με τθν 
ανευρεκείςα κατάςταςθ), κα λαμβάνεται, πάντοτε ςε ςυνεννόθςθ με τον αρμόδιο 
Οργανιςμό και τθν Τπθρεςία.  

Σο εάν οι αγωγοί που ςυναντϊνται Θα παραμείνουν ςε λειτουργία, κατά κανόνα 
αποφαςίηεται από τον αρμόδιο Οργανιςμό.  



  

 

Μπορεί κατά ςυνζπεια να αποφαςιςτεί θ παραμονι του αγωγοφ ςτθ Θζςθ που 
ςυναντάται, με ι χωρίσ προςωρινι διακοπι τθσ λειτουργίασ του, όςο διαρκοφν οι εκςκαφζσ 
ι και όλο το ζργο, με οικονομοτεχνικά ςτοιχεία και με γνϊμονα τθ λειτουργία του ευρφτερου 
δικτφου.  

Μπορεί ακόμα να αποφαςιςκεί θ μετατόπιςθ του δικτφου ςε άλλθ κζςθ, εκτόσ 
εκςκαφϊν μόνιμα ι προςωρινά.  

΢ε κάκε περίπτωςθ ο Ανάδοχοσ οφείλει να κοινοποιεί το πρόγραμμα εργαςιϊν του 
προσ τον αρμόδιο Οργανιςμό.  

΢ε περιπτϊςεισ δικτφων εκτόσ λειτουργίασ που δεν προβλζπεται να 
επαναχρθςιμοποιθκοφν (πράγμα που Θα βεβαιϊνει ο αρμόδιοσ φορζασ), θ εκςκαφι 
ςυνεχίηεται χωρίσ λιψθ μζτρων προςταςίασ του δικτφου.  

 
- Εργαςίεσ ςτθν περιοχι μετατοπιηόμενων αγωγϊν  
Οι εργαςίεσ εκςκαφϊν ςτθν περιοχι του υπό μετατόπιςθ αγωγοφ δεν Θα αρχίηουν 

πριν από τθν ζναρξθ λειτουργίασ του νζου μετατοπιςμζνου - ανακαταςκευαςμζνου αγωγοφ, 
εκτόσ εάν με προςωρινά ζργα καλφπτονται οι απαιτιςεισ λειτουργίασ του δικτφου.  

΢ε περιπτϊςεισ αχρθςτεμζνων δικτφων τα πάςθσ φφςεωσ καλϊδια (θλεκτροδότθςθσ 
τθλεφωνικά), και ςωλινεσ (υδροδότθςθσ, μεταφοράσ υγρϊν καυςίμων και αερίου), εάν 
απαιτθκεί από τον αρμόδιο ΟΚΩ, Θα περιςυλλζγονται με προςοχι από τον Ανάδοχο και Θα 
παραδίδονται ςτισ αποκικεσ του οικείου ΟΚΩ.  

 
- Εργαςίεσ ςτθν περιοχι μθ μετατοπιηόμενων αγωγϊν, «εν λειτουργία» ι 

αγωγϊν ςε προςωρινι αναςτολι Λειτουργίασ  
o Οι εκςκαφζσ ςτθν περιοχι διζλευςθσ αγωγϊν 0ΚΩ, όταν υπάρχουν 

κίνδυνοι νια τουσ αγωγοφσ, ςε λειτουργία Θα γίνονται με ιδιαίτερθ 
προςοχι, με ι χωρίσ χριςθ μθχανικοφ εξοπλιςμοφ.  

o Οι αποκαλυπτόμενοι ι υπακαπτόμενοι οχετοί, Θα υποςτθρίηονται ι κα 
αντιςτθρίηονται μεταλλικά, κατά τρόπο που να εξαςφαλίηεται θ 
ακεραιότθτά τουσ, τόςο κατά τθν διάρκεια τθσ εκςκαφισ όςο και 
μελλοντικά, μετά τθν επαναπλιρωςθ του ορφγματοσ.  

o ΢ε περίπτωςθ που απαιτείται ειδικι υποςτιλωςθ ι αντιςτιριξθ Θα 
ςυντάςςεται ςχετικι μελζτθ θ οποία Θα υποβάλλεται ςτθν Τπθρεςία 
προσ ζγκριςθ. Οι απαιτοφμενεσ εργαςίεσ, ςφμφωνα με τθν εγκεκριμζνθ 
μελζτθ, Θα επιμετρϊνται ιδιαιτζρωσ προσ πλθρωμι.  

o Θ επανεπίχωςθ και προςταςία Σου αγωγοφ Θα γίνεται ςφμφωνα με τα 
προβλεπόμενα ςτθν Μελζτθ και τθν Προδιαγραφι ΕΛΟΣΣΠ 1501-08-01-
03-02.  

o Εάν απαιτθκεί πλευρικι μετάκεςθ εφκαμπτων ςωλινων, ςι εργαςίεσ Θα 
εκτελοφνται με τθν μεγαλφτερθ δυνατι προςοχι και τα κατάλλθλα μζςα 
και προςωπικό, ϊςτε να αποφευχκεί οποιαδιποτε ηθμιά επί των αγωγϊν 
αυτϊν.  

o Ο Ανάδοχοσ κα μεριμνιςει για τθν λιψθ των ςχετικϊν αδειϊν, εάν λόγοι 
αςφαλείασ, υπαγορεφουν τθ διακοπι λειτουργίασ οριςμζνων αγωγϊν 
(π.χ. αγωγϊν ΔΕΘ. κτλ), κατά τθν διάρκεια τθσ εκτζλεςθσ των εργαςιϊν.  

 
2.4.6. Κριτήρια αποδοχήσ περαιωμζνησ εργαςίασ  



  

 

Ιςχφουν τα περί ποιοτικϊν ελζγχων, που αναφζρονται ςτισ ακόλουκεσ 
Προδιαγραφζσ ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-02- 07-02-00, ΕΛΟΣΣΠ 1501-02-03-00-00, ΕΛΟΣ ΣΓΙ 1501-02-04-
00-00 και ΕΛ0ΣΣΠ 1501-08-01-03-02.  

Εάν διαπιςτωκεί μθ ςυμμόρφωςθ τθσ καταςκευισ με τα ανωτζρω, θ Επίβλεψθ ζχει 
τθν δυνατότθτα να αποδεχκεί τθν καταςκευι υπό όρουσ και να ορίςει τα διορκωτικά μζτρα 
που Θα λάβει ο Ανάδοχοσ, χωρίσ ιδιαίτερθ αποηθμίωςθ του εκ του λόγου αυτοφ.  

 
2.4.7. Προι υγείασ — αςφάλειασ και προςταςίασ περιβάλλοντοσ  
- Επιςιμανςθ κινδφνων  
Θ εκτζλεςθ χωματουργικϊν εργαςιϊν ςε ηϊνεσ διζλευςθσ υπογείων δικτφων 

προςαυξάνει τουσ ςυνικεισ κινδφνουσ των εκςκαφϊν για το εργαηόμενο προςωπικό.  
Θ ανεφρεςθ υπογείων δικτφων κατά τθν εκτζλεςθ των εκςκαφϊν ςθμαίνει ότι 

εκτελοφνται κατ’ αρχιν ςε χαλαρά εδάφθ (ζχει προθγθκεί εκςκαφι / εττανεπίχωςθ Κατά τα 
παρελκόν).  

Θ εκτζλεςθ εργαςιϊν κοντά ςε υπόγεια καλϊδια υπό τάςθ ι αγωγοφσ αερίου 
πόλεωσ ςυνεπάγεται ςοβαρότατεσ επιπτϊςεισ ςε περίπτωςθ ατυχιματοσ (θλεκτροπλθξία, 
ανακυμιάςεισ, ζκρθξθ).  

Θ εκτζλεςθ εργαςιϊν ςτθν περιοχι δικτφων υπό πίεςθ μπορεί να οδθγιςει ςε 
ταχφτατθ άνοδο τθσ ςτάκμθσ του νεροφ εντόσ του ορφγματοσ.  

Θ πρόκλθςθ ηθμιϊν ςε δίκτυο ακακάρτων ζχει δυςμενείσ περιβαλλοντικζσ 
επιπτϊςεισ.  

Θ πρόκλθςθ ηθμιϊν ςε υπόγεια τθλεφωνικά καλϊδια, δεν ζχει μεν άμεςεσ 
επιπτϊςεισ ςτο προςωπικό, αλλά απαιτεί ςθμαντικζσ εργαςίεσ αποκατάςταςθσ τθσ ςφνδεςθσ 
(επανάπλεξθ καλωδίων, τοποκζτθςθ μοφφασ από ειδικευμζνο προςωπικό), υψθλοφ κόςτουσ  

- Μζτρα προςταςίασ  
o Πριν από τθν εκτζλεςθ των εργαςιϊν, κα μελετϊνται λεπτομερϊσ τα 

ςχζδια των ΟΚΩ, κα διενεργοφνται ερευνθτικζσ τομζσ και κα ςαρϊνεται θ 
ηϊνθ του προβλεπόμενου ορφγματοσ με θλεκτρονικοφσ ανιχνευτζσ 
υπεδάφουσ.  

o Επιςθμαίνεται ότι ο εξοπλιςμόσ αυτόσ με τισ τεχνικζσ εξελίξεισ που ζχουν 
ςθμειωκεί, είναι ςιμερα υψθλισ αξιοπιςτίασ και προςιτόσ. Ο Κφριοσ του 
Ζργου μπορεί κατά ςυνζπεια να απαιτιςει τθ ςάρωςθ του υπεδάφουσ 
πριν από τθν ζναρξθ των εργαςιϊν.  

o Θ εκτζλεςθ των εργαςιϊν με μθχανικά μζςα κα εκτελείται υποχρεωτικά 
με κακοδιγθςθ του χειριςτι από ζμπειρο χωματουργό εργαηόμενο εντόσ 
του ορφγματοσ. Απαγορεφεται θ εκτζλεςθ εργαςιϊν χωρίσ τθν 
κακοδιγθςθ του χειριςτι του μθχανιματοσ  

o Οι εργαςίεσ κα εκτελοφνται υπό τθν διαρκι επίβλεψθ ζμπειρου 
εργοδθγοφ, ο οποίοσ Θα παρακολουκεί ςυνεχϊσ τισ παρειζσ του 
ορφγματοσ, το αποκαλυφκζν δίκτυο και τα μζτρα αςφαλείασ (ΜΑΠ 
προςωπικοφ, αντιςτθρίξεισ κτλ.).  

o ΢το όρυγμα κα διατάςςονται αςφαλείσ κλίμακεσ ανόδου κακόδου του 
εργαηόμενου προςωπικοφ.  

o Επί τόπου του ζργου κα υπάρχει επαρκζσ απόκεμα υλικϊν υποςτφλωςθσ 
(καδρόνια, χαλφβδινα προφίλ, ιμάντεσ ανάρτθςθσ μεταλλικοί πάςςαλοι 
κλπ.) για τθν άμεςθ λιψθ πρόςκετων μζτρων υποςτφλωςθσ αντιςτιριξθσ 
των δικτφων.  



  

 

o ΢τθ ςτζψθ του ορφγματοσ κα διατθρείται κακαρι λωρίδα πλάτουσ 
τουλάχιςτον 0,50 θι εκατζρωκεν επί τθσ οποίασ δεν κα αποτίκενται 
προϊόντα εκςκαφϊν  

o Σο ανοικτό όρυγμα Θα περιφράςςεται και κατά τισ δυο λωρίδεσ.  
 

2.4.8. Τρόποσ επιμζτρηςησ  
Όταν κατά τθν εκτζλεςθ των εκςκαφϊν ςυναντϊνται υπόγεια δίκτυα ΟΚΩ, ο 

Ανάδοχοσ δικαιοφται πρόςκετθσ αποηθμίωςθσ, πζραν τθσ προβλεπομζνθσ για τισ εκςκαφζσ, 
υπό τισ ακόλουκεσ προχποκζςεισ:  

Θ πρόςκετθ αποηθμίωςθ δεν ζχει εφαρμογι ςτισ περιπτϊςεισ εναζριων αγωγϊν 
ΟΚΩ (π.χ. γραμμϊν ΔΕΘ), ανεξάρτθτα από τισ τυχόν δυςχζρειεσ που μπορεί να προξενοφν 
ςτθν εκτζλεςθ των εργαςιϊν.  

Οι εκςκαφζσ κατά τισ οποίεσ αντιμετωπίηονται δυςχζρειεσ λόγω ςυνάντθςθσ 
δικτφων ΟΚΩ Θα επιμετροφνται ςε κυβικά μζτρα (m3) ςφμφωνα με τθ ςχζςθ:  

V = L x (Hα - Hκ) x W  
Όπου:  
L= το μικοσ του ορφγματοσ που επθρεάηεται από υπάρχον δίκτυο ΟΚΩ.  
Θα = θ άνω ςτάκμθ ηϊνθσ δυςχερειϊν, εκτεινόμενθ μζχρι 1,00 m υψθλότερα από το 

ανωράχιο tου ςυναντωμζνου αγωγοφ. ΢τθν περίπτωςθ διζλευςθσ περιςςοτζρων αγωγϊν 
εντόσ του ορφγματοσ θ άνω ςτάκμθ τθσ ηϊνθσ δυςχερειϊν εκςκαφισ uα ορίηεται κατά 
βακμίδεσ πλάτουσ και ςφμφωνα με να κακοριηόμενα ςτθ ςυνζχεια. Διευκρινίηεται ότι, όταν 
επικαλφπτονται ςι ηϊνεσ δυςχερειϊν δφο αγωγϊν εντόσ του ορφγματοσ, ωσ άνω ςτάκμθ 
επιμζτρθςθσ λαμβάνεται θ υψθλότερθ.  

W= το πλάτοσ τθσ ηϊνθσ δυςχερειϊν ίςα με τθν κάτοψθ του περιγράμματοσ του 
ςυναντωμζνου δικτφου πλζον 0,25m εκατζρωκεν. ΢ε περίπτωςθ δφο ι περιςςοτζρων 
αγωγϊν ωσ πλάτοσ λαμβάνεται θ κάτοψθ τθσ δζςμθσ των αγωγϊν πλζον 0,25 m εκατζρωκεν.  

Hκ = θ κάτω επιφάνεια τθσ ηϊνθσ δυςχερειϊν, εκτεινόμενθ μζχρι 2,00 m κάτω από 
το κατωράχιο ι τον πυκμζνα του δικτφου. ΢τθν περίπτωςθ παράλλθλων αγωγϊν, με 
διαφορετικι κάτω ςτάκμθ, θ μορφι Σθσ κάτω επιφάνειασ τθσ ηϊνθσ δυςχερειϊν Θα 
κακορίηεται αντίςτοιχα με τα κακοριςκζντα για τθν άνω επιφάνεια.  

Θ επιμζτρθςθ Θα ςυνοδεφεται από οριηοντιογραφία τθσ ηϊνθσ εκτζλεςθσ των 
εκςκαφϊν υπό κλίμακα 1:500, ςτθν οποία κα απεικονίηονται τα απαντθκζντα δίκτυα και από 
χαρακτθριςτικζσ διατομζσ, ςτισ οπαίεσ Θα αναγράφονται τα χαρακτθριςτικά των αγωγϊν 
που ςυναντϊνται (διάμετροσ, υλικό καταςκευισ, αρμόδιοσ οργανιςμόσ) και κα απεικονίηεται 
θ αναλογοφςα ηϊνθ δυςχερειϊν, ςφμφωνα με τα κακοριηόμενα ςτθν παροφςα (με 
αναγραφι του εμβαδοφ που αντιςτοιχεί ςτθ διατομι).  

Επιςθμαίνεται ότι οι χορθγοφμενεσ από τουσ ΟΚΩ πινακίδεσ των δικτφων είναι 
δυνατόν να είναι ανακριβείσ ι ελλιπείσ.  

Ο Ανάδοχοσ οφείλει να προβαίνει ςε επιμελι ζρευνα εντοπιςμοφ τυχόν υπαρχόντων 
δικτφων με θλεκτρονικό εξοπλιςμό ι δοκιμαςτικζσ τομζσ και να εκτελεί εκςκαφζσ με μζγιςτθ 
προςοχι.  

Συχόν ηθμιζσ ςε υπάρχοντεσ και μθ παρουςιαηόμενουσ ςε ςχζδια αγωγοφσ 
επιβαρφνουν αποκλειςτικά τον Ανάδοχο, ο οποίοσ είναι υποχρεωμζνοσ να τισ επανορκϊςει 
με δικι του ευκφνθ και δαπάνεσ.  

Θ πρόςκετθ αυτι αποηθμίωςθ καλφπτει:  
- Σισ δυςχζρειεσ τθσ εκςκαφισ, ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ χριςθσ ελαφρϊν 

μθχανικϊν μζςων (μικρισ απόδοςθσ) και τθσ χειρωνακτικισ εκτζλεςθσ προσ αποφυγι ηθμιϊν 
επί των υπαρχόντων αγωγϊν ΟΚΩ.  



  

 

- Σισ δυςχζρειεσ αναπζταςθσ των προϊόντων εκςκαφισ ςτθ ηϊνθ των αγωγϊν, 
λόγω περιοριςμζνθσ χριςθσ ι απόδοςθσ των μθχανικϊν μζςων. Θ μετά τθν αναπζταςθ 
αποκομιδι των προϊόντων εκςκαφϊν ςτισ προςωρινζσ ι οριςτικζσ Θζςεισ απόκεςθσ ι 
απόρριψθσ εντάςςεται ςτο αντικείμενο του αντίςτοιχου άρκρου των εκςκαφϊν.  

- Σισ ςποραδικζσ αντιςτθρίξεισ ι υποςτιριξθσ των αγωγϊν, 
ςυμπεριλαμβανομζνθσ και τυχόν απαιτοφμενθσ τροποποίθςθσ του ςυςτιματοσ αντιςτιριξθσ 
των παρειϊν ορυγμάτων. Οι ςυςτθματικζσ αντιςτθρίξεισ των δικτφων, για τισ οποίεσ 
εκπονείται ειδικι μελζτθ επιμετροφνται ιδιαιτζρωσ κατά περίπτωςθ.  

- Σθν αποκατάςταςθ τυχόν ηθμιϊν που Θα προκλθκοφν ςτουσ αγωγοφσ κατά 
τθν εκςκαφι. Σισ τυχόν δυςχζρειεσ προςζγγιςθσ υλικϊν και λειτουργίασ μθχανθμάτων.  

- Σισ τυχόν κακυςτεριςεισ των εργαςιϊν λόγω ελζγχου των εργαςιϊν εκςκαφισ 
από τουσ αρμόδιουσ ΟΚΩ (όταν οι ενδιαφερόμενοι ΟΚΩ απαιτοφν Επίβλεψθ των εργαςιϊν 
από δικό τουσ προςωπικό). Οι κακυςτεριςεισ αυτζσ νοείται ότι Θα είναι ςε λογικό πλαίςιο 
και δεν κα ανατρζπουν το ςυνολικό χρονοδιάγραμμα του ζργου. ΢ε αντίκετθ περίπτωςθ Θα 
επιλαμβάνεται του κζματοσ θ Διευκφνουςα το ζργο Τπθρεςία.  

- Σθν λιψθ των απαιτουμζνων μζτρων υγείασ και αςφάλειασ.  
- Σθν ανάςυρςθ και αποξιλωςθ των υφιςταμζνων δικτφων (ςωλινων ι 

καλωδίων) χωρίσ να προξενθκοφν ηθμιζσ, εφ’ όςον τοφτο ηθτθκεί από τον αρμόδιο ΟΚΩ  
- Σθν απτοηθμιϊςθ των ΟΚΩ, ςε περίπτωςθ καταςτροφισ των προσ απόλθψθ 

υλικϊν.  
- Σθν προςωρινι φφλαξθ των αναςυρόμενων υλικϊν των δικτφων και τθν 

μεταφορά τουσ ςτισ αποκικεσ, που Θα υποδειχκοφν από τον αντίςτοιχο ΟΚΩ.  
- Σθν λιψθ των απαιτουμζνων αυξθμζνων μζτρων αςφάλειασ.  
- Σθν προμικεια των απαραίτθτων αναλϊςιμων ι μθ υλικϊν  
- Σθν μεταφορά και προςωρινι αποκικευςι τουσ ςτο ζργο  
- Σθν ενςωμάτωςθ ι τθ χριςθ τουσ ςτο ζργο  
- Σθν φκορά και απομείωςθ των υλικϊν και τθν απόςβεςθ και τισ ςταλίεσ του 

εξοπλιςμοφ.  
- Σθν διάκεςθ και απαςχόλθςθ του απαιτουμζνου προςωπικοφ, εξοπλιςμοφ και 

μζςων για τθν εκτζλεςθ των εργαςιϊν ςφμφωνα με τουσ όρουσ τθσ παροφςασ 
Προδιαγραφισ.  

- Σθν ςυγκζντρωςθ των απορριμμάτων πάςθσ φφςεωσ που προκφπτουν κατά 
τθν εκτζλεςθ των εργαςιϊν και τθν μεταφορά τουσ προσ οριςτικι απόκεςθ.  

- Σθν πραγματοποίθςθ όλων των απαιτουμζνων δοκιμϊν, ελζγχων κλπ για τθν 
πλιρθ και ζντεχνθ εκτζλεςθ τθσ εργαςίασ ςφμφωνα με τθν παροφςα Προδιαγραφι, κακϊσ 
και των τυχόν διορκωτικϊν μζτρων (εργαςία και υλικά) εάν διαπιςτωκοφν μθ ςυμμορφϊςεισ 
κατά τισ δοκιμζσ και τουσ ελζγχουσ  

 
 

2.5. Τ.Π. 3.1 - Δίκτυα αποχζτευςθσ ομβρίων και ακακάρτων από πλαςτικοφσ 
ςωλινεσ δομθμζνου τοιχώματοσ, με λεία εςωτερικι και αυλακωτι (corrugated) εξωτερικι 
επιφάνεια κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-3 Τυποποίθςθ ονομαςτικισ διαμζτρου ςωλινων (DN) κατά 
τθν εςωτερικι διάμετρο *DN/ID+ Δίκτυα με ςωλινεσ SN8, DN/ID 400 mm 

 
2.5.1. Αντικείμενο 
Θ παροφςα Σεχνικι Προδιαγραφι αφορά ςτουσ αγωγοφσ και τα ειδικά τεμάχια 

αποχζτευςθσ ακακάρτων από πλαςτικοφσ ςωλινεσ δομθμζνου τοιχϊματοσ με λεία 
εςωτερικι και αυλακωτι (corrugated) εξωτερικι επιφάνεια κατά ΕΛΟΣ ΕΝ 13476 και ςε 



  

 

διάτρθτουσ αγωγοφσ αποςτράγγιςθσ δομθμζνου τοιχϊματοσ με λεία εςωτερικι και 
αυλακωτι (corrugated) εξωτερικι επιφάνεια κατά ΕΛΟΣ ΕΝ ΙSO 9969. 

 
2.5.2. Γενικά 
Οι προβλεπόμενεσ εργαςίεσ για τθν καταςκευι των πλαςτικϊν αγωγϊν ακακάρτων 

δομθμζνου τοιχϊματοσ, είναι ςυνοπτικά οι εξισ: 
- Θ προμικεια των ςωλινων και των ειδικϊν τεμαχίων και οι κάκε είδουσ 

δοκιμζσ ςτο εργοςτάςιο πριν τθν παραλαβι. 
- Όλεσ οι φορτοεκφορτϊςεισ και μεταφορζσ των ςωλινων και ειδικϊν τεμαχίων 

από το εργοςτάςιο καταςκευισ ςτθν κζςθ ςυγκζντρωςθσ και μετά από εκεί ςτθ κζςθ 
τοποκζτθςθσ. 

- Θ τοποκζτθςθ και θ ςφνδεςθ των ςωλινων και ειδικϊν τεμαχίων μζςα ςτο 
όρυγμα. 

- Θ διαδικαςία επίχωςθσ του ςκάμματοσ του αγωγοφ. 
- Οι κάκε είδουσ δοκιμαςίεσ παραλαβισ των καταςκευαςμζνων αγωγϊν. 
Όλεσ οι προαναφερκείςεσ εργαςίεσ κα εκτελεςτοφν ςφμφωνα με όςα λεπτομερϊσ 

ορίηονται ςτθν παροφςα Σεχνικι Προδιαγραφι. 
Για όλεσ τισ άλλεσ εργαςίεσ που απαιτοφνται για τθν καταςκευι του δικτφου 

ακακάρτων, όπωσ εκςκαφζσ και επανεπιχϊςεισ ορυγμάτων, φορτοεκφορτϊςεισ και 
μεταφορζσ προϊόντων εκςκαφισ, καταςκευι υποςτρϊματοσ άμμου, καταςκευι φρεατίων 
κ.λπ. ιςχφουν οι ETEΠ και για όςεσ εργαςίεσ δεν προβλζπονται ςε αυτζσ, ιςχφουν οι 
αντίςτοιχεσ Σεχνικζσ Προδιαγραφζσ του παρόντοσ Σεφχουσ. 

 
2.5.3. Ροιότητα, χαρακτηριςτικά ςωλήνων και ειδικών τεμαχίων – παραλαβή υλικών 
Θ ποιότθτα, τα χαρακτθριςτικά, οι ζλεγχοι και οι δοκιμαςίεσ αποδοχισ ςτο 

εργοςτάςιο των ςωλινων και των ειδικϊν τεμαχίων τθσ ςειράσ που κακορίηεται ςτα ςχζδια 
τθσ μελζτθσ κα ςυμφωνοφν πλιρωσ με τα προδιαγραφόμενα ςτα πρότυπα ΕΛΟΣ ΕΝ 13476 
και ΕΛΟΣ ΕΝ ΙSO 9969. Καταςκευαςτισ ςφμφωνα με το υπόψθ πρότυπο είναι το εργοςτάςιο, 
από το οποίο ο Ανάδοχοσ κα προμθκευτεί τουσ πλαςτικοφσ ςωλινεσ. 

΢θμειϊνεται ότι, οι ςωλινεσ που κα ενςωματωκοφν ςτο εν λόγω ζργο κα πρζπει να 
είναι πιςτοποιθμζνεσ με Πιςτοποιθτικό ΢υμμόρφωςθσ από τθν ΕΒΕΣΑΜ Α.Ε. βάςει του ΦΕΚ 
Β’ 3346/14-12-12 και γενικά να πλθροφν όλεσ τισ απαιτιςεισ του εν λόγω ΦΕΚ.  

 
2.5.4. Ρρότυπα δοκιμών 
- ΕΛΟΣ EN ISO 9969 Θερμοπλαςτικοί ςωλινεσ - Προςδιοριςμόσ τθσ ακαμψίασ 

δακτυλίου (Thermoplastics pipes - Determination of ring stiffness) 
- ΕΛΟΣ EN 744 ΢υςτιματα πλαςτικϊν ςωλθνϊςεων και αγωγϊν – 

Θερμοπλαςτικοί ςωλινεσ - Δοκιμι αντοχισ ςε εξωτερικά κτυπιματα με τθ μζκοδο του 
ρολογιοφ (Plastics piping and ducting systems - Thermoplastics pipes - Test method for 
resistance to external blows by the round-the-clοck method)  

- EN 9967 Πλαςτικοί ςωλινεσ - Προςδιοριςμόσ του λόγου ερπυςμοφ 
(Determination of Creep ratio) 

- ΕΛΟΣ ΕΝ 3126 ΢υςτιματα πλαςτικϊν ςωλθνϊςεων - Πλαςτικά εξαρτιματα - 
Προςδιοριςμόσ διαςτάςεων (Plastics piping systems - Plastics components - Determination of 
dimensions) 

Οι αγωγοί και τα ειδικά τεμάχια από το ίδιο υλικό κα παραδίδονται ςτον Ανάδοχο 
ςτο εργοςτάςιο, αφοφ ζχουν πραγματοποιθκεί όλεσ οι υποχρεωτικζσ και οι τυχόν 
προαιρετικζσ δοκιμζσ αποδοχισ, που ζχουν κρικεί ςκόπιμεσ, όπωσ αυτζσ κακορίηονται ςτα 



  

 

πρότυπα ΕΛΟΣ ΕΝ. Θ Επιβλζπουςα Τπθρεςία του ζργου ζχει το δικαίωμα να παρίςταται ςτισ 
δοκιμζσ ελζγχου των προϊόντων με νόμιμα εξουςιοδοτθμζνο εκπρόςωπό τθσ. ΢τθν 
περίπτωςθ που δεν παραςτεί εκπρόςωποσ τθσ Τπθρεςίασ Επίβλεψθσ ςτθν διεξαγωγι των 
δοκιμϊν, ο καταςκευαςτισ των ςωλινων είναι υποχρεωμζνοσ να χορθγιςει ςτθν Τπθρεςία 
Επίβλεψθσ βεβαίωςθ ςφμφωνα με τθν οποία κα πιςτοποιείται ότι όλοι οι ςωλινεσ και τα 
εξαρτιματα ζχουν υποβλθκεί με επιτυχία ςτισ παραπάνω δοκιμαςίεσ. 

Διευκρινίηεται ότι θ παρουςία εκπροςϊπου τθσ Τπθρεςίασ Επίβλεψθσ ςτισ 
δοκιμαςίεσ παραλαβισ των ςωλινων και εξαρτθμάτων ι θ ςφμφωνα με τα παραπάνω 
χοριγθςθ του ςχετικοφ πιςτοποιθτικοφ από τον καταςκευαςτι, δεν προδικάηει τθν τελικι 
παραλαβι των εγκατεςτθμζνων ςωλθνϊςεων επιτόπου των ζργων από τθν Τπθρεςία 
Επίβλεψθσ. 

 
2.5.5. Διαςτάςεισ ςωλήνων 
Οι διαςτάςεισ των ςωλινων κα ςυμφωνοφν με τα όςα αναφζρονται ςτο πρότυπο 

ΕΛΟΣ ΕΝ 13476-3. Θ τυποποίθςθ τθσ ονομαςτικισ διαμζτρου ςωλινων (DN) γίνεται κατά τθν 
εξωτερικι διάμετρο *DN/ΟD+. 

 
2.5.6. Μεταφορά και αποθήκευςη υλικών 
Θ διακίνθςθ και θ αποκικευςθ των ςωλινων και των ειδικϊν τεμαχίων κα γίνεται 

με προςοχι για τθν αποφυγι φκορϊν. Σα οχιματα μεταφοράσ κα ζχουν μικοσ τζτοιο ϊςτε 
οι αγωγοί να μθν εξζχουν από τθν καρότςα. Για τθν φορτοεκφόρτωςθ κα  χρθςιμοποιοφνται 
γερανοί ι λοιπά ανυψωτικά μθχανιματα. ΢ε καμία περίπτωςθ δεν επιτρζπεται θ εκφόρτωςθ 
με ανατροπι. Απαγορεφεται θ χριςθ ςυρματόςχοινου ι αλυςίδων για τουσ χειριςμοφσ των 
ςωλινων. Οι χειριςμοί κα γίνονται υποχρεωτικά με ιμάντεσ (ςαμπάνια). 

Οι ςωλινεσ κα αποκθκεφονται ςε περιφραγμζνουσ χϊρουσ και κα τοποκετοφνται ςε 
τζτοια διάταξθ (π.χ. διάταξθ πυραμίδασ), ϊςτε να αποφευχκοφν ςτρεβλϊςεισ και 
παραμορφϊςεισ λόγω υπερκείμενου βάρουσ. Κάκε διάμετροσ κα ςτοιβάηεται χωριςτά. 

Μζχρι τθν τοποκζτθςι τουσ τα τεμάχια ςφνδεςθσ των ςωλινων κα παραμζνουν ςτα 
κιβϊτια ςυςκευαςίασ τουσ. 
Επιςθμαίνονται προσ αποφυγι τα ακόλουκα: 
- Θ ανομοιόμορφθ κατανομι κερμοκραςίασ περιφερειακά ςτθν διατομι, κακ’ 

όςον μπορεί να προκαλζςει ςτρζβλωςθ ι λυγιςμό ςτον ςωλινα. 
- Θ αξονικι ι εγκάρςια φόρτιςθ κακ’ όςον μπορεί να προκαλζςει 

παραμόρφωςθ (πλάτυνςθ) τθσ διαμζτρου. 
- Σο ςφρςιμο, ρίψθ ι ςτοίβαξθ ςε τραχείεσ επιφάνειεσ. Εάν οι ςωλινεσ 

φορτοεκφορτϊνονται με ςυρματόςχοινα ι αλυςίδεσ κα προςτατεφονται κατάλλθλα από 
εκδορζσ και χαράξεισ. 

- Θ υπερβολικι επιφόρτιςθ των αποκθκευμζνων ςωλινων (π.χ. εςφαλμζνθ 
ςτοίβαξθ). 

Ορκι προοπτικι αποτελεί θ ςτοίβαξθ ςε φψοσ ζωσ 1,5 m, με επαφι των ςωλινων 
κατά γενζτειρα. Θ κάτω ςτρϊςθ κα εδράηεται ςε επίπεδθ κακαρι επιφάνεια και κακ’ όλο το 
μικοσ των ςωλινων. 

Κατά τθν αποκικευςθ ςωλινων διαφορετικϊν ςειρϊν και διαμζτρων, οι πλζον 
άκαμπτοι κα διατάςςονται ςτο κάτω μζροσ τθσ ςτοίβασ. 

Αν οι ςωλινεσ ζχουν προδιαμορφωμζνα άκρα (π.χ. φλαντηωτοί ςωλινεσ), τα άκρα 
αυτά κα προεξζχουν. Σα άκρα των ςωλινων που ζχουν υποςτεί επεξεργαςία για ςφνδεςθ κα 
προςτατεφονται από χτυπιματα. 



  

 

Σα φορτθγά αυτοκίνθτα που χρθςιμοποιοφνται για τθν μεταφορά των ςωλινων κα 
ζχουν καρότςα με λείεσ επιφάνειεσ, χωρίσ προεξοχζσ αιχμθρϊν αντικειμζνων που κα 
μποροφςαν να τραυματίςουν τουσ ςωλινεσ. 

 
2.5.7. Τοποθζτηςη ςωλήνων ςτο όρυγμα 
Για τθν ςωςτι τοποκζτθςθ του ςωλινα ςε όρυγμα, πρζπει να τθροφνται οι 

ακόλουκεσ οδθγίεσ : 
- Σο βάκοσ του ορφγματοσ πρζπει να είναι τζτοιο ϊςτε να επιτρζπει τθν ςτρϊςθ 

κατ’ ελάχιςτο 10 cm άμμου ςτον πυκμζνα, πάνω ςτο οποίο κα πραγματοποιθκεί θ 
τοποκζτθςθ των ςωλινων (για τουσ αγωγοφσ αποχζτευςθσ). 

- Πρζπει να ζχουν απομακρυνκεί οι αιχμθρζσ ι πολφ μεγάλεσ πζτρεσ από τον 
πυκμζνα του ορφγματοσ. 

- Θ επιλογι τθσ κοκκομετρίασ των υλικϊν κα πρζπει να γίνεται με το κριτιριο 
τθσ εφκολθσ ειςχϊρθςθσ ςτισ αυλακϊςεισ του ςωλινα. Θ βάςθ και θ προςτατευτικι επίχωςθ 
πρζπει να αποτελοφνται από τα προαναφερκζντα υλικά, τα οποία διαςτρϊνονται κατά 
διαδοχικά ςτρϊματα και ακολουκεί ςυμπφκνωςθ μζχρι του φψουσ των 30 cm πάνω από τθν 
ςτζψθ του ςωλινα. 

- Ιδιαίτερθ προςοχι πρζπει να επιδεικνφεται ςτθν ςυμπφκνωςθ τθσ επίχωςθσ 
πλευρικά του αγωγοφ. Θ ςυμπφκνωςθ κα πρζπει να πραγματοποιείται, αφοφ θ επίχωςθ 
υπερβεί ςε φψοσ το ιμιςυ τθσ διαμζτρου του αγωγοφ για να αποτρζπεται θ ανφψωςι του 
και ωσ εκ τοφτου θ αλλαγι τθσ κλίςθσ του αγωγοφ και ςυνεχίηουμε τθν επίχωςθ και τθν 
ςυμπφκνωςθ όπωσ περιγράφεται ςτθν προθγοφμενθ παράγραφο. ΢τθ ςυνζχεια το ςκάμμα 
δφναται να πλθρωκεί με τα υλικά εκςκαφισ, αφοφ ζχουν απομακρυνκεί οι αιχμθρζσ και οι 
πολφ μεγάλεσ πζτρεσ. Ο βακμόσ ςυμπφκνωςθσ τθσ επίχωςθσ που απαιτείται είναι ίςοσ ι 
ανϊτεροσ με 90% κατά Proctor (Optimum). 

- ΢ε περίπτωςθ φπαρξθσ υδροφόρου ορίηοντα θ τοποκζτθςθ των ςωλινων 
αποχζτευςθσ κα πρζπει να πραγματοποιείται μετά τθν απομάκρυνςθ των υδάτων και να 
γίνεται θ επίχωςι τουσ για τθν αποφυγι του φαινομζνου τθσ άνωςθσ. 

- ΢υνιςτάται θ χριςθ μθχανικϊν μζςων, όπωσ θ τοποκζτθςθ μίασ ςανίδασ 
κατάλλθλων διαςτάςεων για τθν ιςοκατανομι των φορτίων και τθν αποφυγι φκορϊν ςτα 
άκρα των ςωλινων. 

- Ιδιαίτερθ προςοχι κα πρζπει να δοκεί ςτο φαινόμενο τθσ διαςτολισ των 
ςωλινων, όταν αυτοί τοποκετοφνται ςε περιβάλλον υψθλϊν κερμοκραςιϊν. ΢ε αυτι τθν 
περίπτωςθ είναι απαραίτθτθ θ επικάλυψθ των ςωλινων με μερικι επίχωςθ. 

 
2.5.8. Σφνδεςη ςωλήνων 
Οι ςωλινεσ ςυνδζονται μεταξφ τουσ με μοφφα και ελαςτικό δακτφλιο. ΢τουσ 

ςωλινεσ αποχζτευςθσ από DN/OD 250mm ζωσ DN/OD 1200mm και από DN/ID 300 ζωσ 
DN/ID800mm ο δακτφλιοσ τοποκετείται ςτθν πρϊτθ αυλάκωςθ, ςτουσ δε ςωλινεσ από 
DN/OD 160mm ζωσ DN/OD 200mm ο δακτφλιοσ τοποκετείται ςτθν δεφτερθ αυλάκωςθ ι 
ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ του Καταςκευαςτι. Μετά τθν τοποκζτθςθ του ελαςτικοφ δακτυλίου 
προσ διευκόλυνςθ τθσ ςφνδεςθσ επαλείφεται εςωτερικά θ προσ ςφνδεςθ μοφφα με υγρό 
ςαποφνι. Θ επάλειψθ του ελαςτικοφ δακτυλίου με ςαποφνι πρζπει να αποφεφγεται για να μθ 
προκλθκεί επικόλλθςθ μικροςωματιδίων άμμου ι χϊματοσ, τα οποία πικανόν να 
επθρεάςουν τθν ςτεγανότθτα τθσ ςφνδεςθσ. Κατά τθν ζνωςθ των ςωλινων μεγάλων 
διαμζτρων ςυνιςτάται θ χριςθ μθχανικϊν μζςων. ΢ε αυτζσ τισ περιπτϊςεισ είναι αναγκαία θ 
προςταςία του ελεφκερου άκρου του ςωλινα με τθν τοποκζτθςθ μίασ ςανίδασ κατάλλθλων 
διαςτάςεων για τθν ιςοκατανομι των φορτίων και τθν αποφυγι τραυματιςμοφ του ςωλινα. 



  

 

Οι μοφφεσ πρζπει να τοποκετθκοφν ςτθν ςωςτι τουσ κζςθ για να εξαςφαλίηουν τθν ομαλι 
ροι εςωτερικά του δικτφου (να τερματίςουν μζχρι τον εςωτερικό δακτφλιο που διακζτουν) . 

΢θμείωςθ: Ειδικότερα για τα δίκτυα ακακάρτων ςε περιπτϊςεισ όπου υπάρχει 
υψθλόσ υδροφόροσ ορίηοντασ, ςυνιςτάται θ χριςθ δεφτερου ελαςτικοφ δακτυλίου ο οποίοσ 
κα είναι καταςκευαςμζνοσ από ειδικά υλικά τα οποία διογκϊνονται κατά τθν επαφι τουσ με 
το νερό (υδρόφιλα) με αποτζλεςμα τθν εξαςφάλιςθ τθσ απόλυτθσ αμφίδρομθσ ςτεγανότθτασ 
του δικτφου ι οποιουδιποτε άλλου ςτοιχείου το οποίο κα εξαςφαλίηει τθν απόλυτθ 
ςτεγανότθτα τθσ ςφνδεςθσ. 

 
2.5.9. Δοκιμζσ ςτεγανότητασ 
΢τον αγωγό πραγματοποιοφνται δοκιμζσ ςτεγανότθτασ κατά ΕΛΟΣ ΕΝ 1277 

΢υςτιματα πλαςτικϊν ςωλθνϊςεων - ΢υςτιματα κερμοπλαςτικϊν ςωλθνϊςεων για 
υπόγειεσ εφαρμογζσ χωρίσ πίεςθ - Μζκοδοι δοκιμισ ςτεγανότθτασ ελαςτομερϊν ςυνδζςμων 
τφπου ςτεγανωτικοφ δακτυλίου (Plastics piping systems - Thermoplastics piping systems for 
buried non-pressure applications - Test methods for leak tightness of elastomeric sealing ring 
type joints) 

 
2.5.10. Απαιτήςεισ ποιοτικών ελζγχων για την παραλαβή 
- Ζλεγχοσ δελτίων αποςτολισ ενςωματωμζνων υλικϊν. 
- Ζλεγχοσ προςκόμιςθσ Πιςτοποιθτικοφ ΢υμμόρφωςθσ ι απουςία αυτοφ 

ζλεγχοσ των αντίςτοιχων πιςτοποιθτικϊν Ελζγχων από τθν ΕΒΕΣΑΜ Α.Ε. ςφμφωνα με τα όςα 
ορίηονται ςτο ΦΕΚ Β’ 3346/14-12-12. 

- Ζλεγχοσ οριηοντιογραφικισ και υψομετρικισ τοποκζτθςθσ ςωλινων και 
ςυνδεςμολογίασ τουσ ςφμφωνα με τθν εγκεκριμζνθ μελζτθ. 

- Ζλεγχοσ πρακτικϊν τζλεςθσ δοκιμϊν πιζςεωσ. 
- Ζλεγχοσ τθσ εγκατάςταςθσ ςφμφωνα με τα ςχζδια τθσ εγκεκριμζνθσ μελζτθσ, 

ϊςτε να διαπιςτωκεί εάν ζχουν τοποκετθκεί όλα τα προβλεπόμενα εξαρτιματα και εάν 
ζχουν τθρθκεί επακριβϊσ οι κλίςεισ (περίπτωςθ δικτφων βαρφτθτασ). 

- Εξαρτιματα που εμφανίηουν κακϊςεισ, ςτρεβλϊςεισ ι διάβρωςθ δεν κα 
γίνονται αποδεκτά και κα δίδεται εντολι αντικατάςταςθσ αυτϊν με δαπάνεσ του Αναδόχου. 

 
2.5.11. Τελικόσ καθαριςμόσ και επιθεώρηςη 
Πριν από τθν παραλαβι του ζργου από τθν Διευκφνουςα Αρχι, το όλο ςφςτθμα των 

αγωγϊν, ςυμπεριλαμβανομζνων και των φρεατίων, πρζπει να κακαριςκεί για να 
απομακρυνκοφν τα πικανά φερτά υλικά που ζχουν ειςχωριςει ςτο δίκτυο, ζτςι ϊςτε οι 
αγωγοί να είναι εντελϊσ κακαροί και ελεφκεροι από εμπόδια. Πριν τθν παραλαβι κα γίνεται 
επικεϊρθςθ του δικτφου από τθν Διευκφνουςα Αρχι. 

 
2.5.12. Επιμζτρηςη και πληρωμή 
Θ επιμζτρθςθ των αγωγϊν για κάκε διάμετρο γίνεται με βάςθ τα τρζχοντα μζτρα 

(αξονικό μικοσ) τθσ ςωλινωςθσ, τα οποία καταςκευάςκθκαν ικανοποιθτικά και ςφμφωνα με 
τουσ όρουσ αυτισ τθσ Σεχνικισ Προδιαγραφισ και τθσ Μελζτθσ και ζγιναν αποδεκτζσ από τθ 
Διευκφνουςα Αρχι. Σο μικοσ μετράται από τθν εςωτερικι παρειά του ενόσ φρεατίου ζωσ 
τθν εςωτερικι παρειά του επομζνου φρεατίου. 

Θ πλθρωμι κα γίνεται για τα μικθ του αγωγοφ ανά ονομαςτικι διάμετρο που 
επιμετρικθκαν ςφμφωνα με τα παραπάνω και με ςυμβατικι τιμι μονάδασ του Σιμολογίου 
που αποτελεί πλιρθ αποηθμίωςθ του Αναδόχου για όλεσ τισ δαπάνεσ προμικειασ των 
ςωλινων, τοποκετιςεωσ και ςυνδζςεωσ των ςωλινων ςτθν τάφρο (διευκζτθςθ τθσ τάφρου, 



  

 

διάνοιξθ φωλεϊν, διαπλάτυνςθ των παρειϊν τθσ τάφρου για άμεςθ ςφνδεςθ ςωλινων και 
ειδικϊν τεμαχίων), ωσ και οι δαπάνεσ για τισ δοκιμζσ ςτεγανότθτασ των αγωγϊν, 
περιλαμβανομζνθσ και τθσ δαπάνθσ προμικειασ του νεροφ. 

΢τθν τιμι των αγωγϊν δεν περιλαμβάνεται ο εγκιβωτιςμόσ με άμμο ι κραυςτό 
υλικό λατομείου, τα οποία προμετροφνται και πλθρϊνονται ιδιαιτζρωσ βάςει των ςχετικϊν 
άρκρων του Σιμολογίου. 

 
 

2.6. Τ.Π. 4.1 - Στφλοσ τοποκζτθςθσ μετρθτι ΔΕΗ 
Θ παροφςα Σεχνικι Προδιαγραφι αναφζρεται ςτθν εργαςία τοποκζτθςθσ τθσ βάςθσ 

από ςκυρόδεμα για τθν τοποκζτθςθ του μετρθτι τθσ ΔΕΘ (τφπου Η).  
΢το άρκρο περιλαμβάνονται αναλυτικά οι ακόλουκεσ εργαςίεσ / υλικά : 
- Εκςκαφι του χϊρου τοποκζτθςθσ του ςτφκλου και καταςκευι βάςθσ από 

οπλιςμζνο ςκυρόδεμα ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ τθσ ΔΕΘ και του καταςκευαςτι του ςτφλου. 
- Προμικεια του ςτφλου, μεταφορά ςτο χϊρο εγκατάςταςθσ, εκφόρτωςθ και 

τοποκζτθςθ αυτοφ. 
- Ο ςτφλοσ κα πρζπει να διακζτει όλεσ τισ απαραίτθτεσ αναμονζσ για τθν 

διζλευςθ των καλωδίων. 
- Προμικεια και εγκατάςταςθ γαλβανιςμζνου ςιδθροςωλινα 3” με γάντηο και 

τάπα για τθν τοποκζτθςθ του οπαροχικοφ καλωδίου. Πάνω ςτο ςιδθροςωλινα κα 
τοποκετθκρί μζςω κατάλλθλων ςτθριγμάτων γαλβανιςμζνοσ ςιδθροςωλινασ μικρότερθσ 
διαμζτρου (κα οριςτικοποιθκεί από τα ςχζδια τθε ΔΕΔΔΘΕ) για τθ διζλευςθ του παροχικοφ 
καλωδίου. 

 
 
2.7. Τ.Π. 4.2 - Εγκατάςταςθ θλεκτροφωτιςμοφ αντλιοςταςίου ακακάρτων 
Θ εγκατάςταςθ θλεκτροφωτιςμοφ κα γίνει ςφμφωνα με τουσ κανονιςμοφσ 

εςωτερικϊν και εξωτερικϊν εγκαταςτάςεων και τισ ΣΟΣΕ που ιςχφουν, τουσ κανόνεσ τθσ 
τζχνθσ και τθσ επιςτιμθσ, τουσ κανονιςμοφσ τθσ ΔΕΘ, του ΓΟΚ κακϊσ και τισ ευρωπαϊκζσ 
προδιαγραφζσ. Όλα τα χρθςιμοποιοφμενα υλικά κα είναι πιςτοποιθμζνα με διεκνι 
Standards ποιότθτασ. 

 
2.7.1. Ραροχζσ 
Θ παροχι θλεκτροφωτιςμοφ κα γίνεται από τον κεντρικό πίνακα χειριςμοφ του 

αντλιοςταςίου, ο οποίοσ τροφοδοτείται από το δίκτυο τθσ ΔΕΘ.  
 
2.7.2. Φωτιςτικά ςώματα 

o ΢το δωμάτιο χειριςμοφ κα τιοποκετθκοφν δφο γραμμικά ςτεγανά 
φωτιςτικά LED μικουσ 1.2 m ζκαςτο. Επίςθσ πάνω από τθν πόρτα 
ειςόδου κα τοποκετθκεί φωτιςτικό αςφαλείασ led. 

o ΢τον εξωτερικό χϊρο και ςτισ κορυφζσ του περιφραγμζνου χϊρου κα 
τοποκετθκοφν τζςςερεισ (4) προβολείσ Led ιςχφοσ 50 watt ζκαςτοσ, ςτθν 
κορυφι φωτιςτικοφ ςτφλου από γαλβανιςμζνθ ςιδθροςωλινα διαμζτρου 
3” και φψουσ 4 m. Ο ςτφλοσ κα εδράηεται επί βάςθσ από οπλιςμζνο 
ςκυρόδεμα, ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ του καταςκευαςτι του. ΢το κάτω 
μζροσ κα φζρει κυρίδα επίςκεψθσ για πρόςβαςθ ςτο ακροκιβϊτιο 
ςφνδεςθσ. 
 



  

 

2.7.3. ΢ευματοδότεσ 
Οι ςτεγανοί ρευματοδότεσ κα είναι 16 Α , 250 V με πλαςτικζσ επαφζσ για γείωςθ, 

τφπου ΢ΟΤΚΟ ,ιςχυροφ τφπου ,με προςτατευτικό κάλυμμα ,κατάλλθλοι είτε για ορατι ι για 
χωνευτι εγκατάςταςθ.  

 
2.7.4. Διακόπτεσ  
Οι ςτεγανοί διακόπτεσ κα είναι 10 Α , 250 V περιςτροφικοί, ιςχυροφ τφπου, 

κατάλλθλοι για ςτεγανι εγκατάςταςθ χωνευτι.  
 
2.7.5. Ηλεκτρικοί πίνακεσ 
Θ εγκατάςταςθ θλεκτροφωτιςμοφ δεν κα διακζτει ξεχωριςτό πίνακα, αλλά κα 

τροφοδοτείται από τον κεντρικό πίνακα χειριςμοφ του αντλιοςταςίου ςτον οποίο κα υπάρχει 
ςχετικι πρόβλεψθ. 

 
2.7.6. Καλωδιώςεισ 
Οι θλεκτρικζσ καλωδιϊςεισ κα είναι κατάλλθλων διατομϊν για τισ ανάγκεσ τθσ 

εγκατάςταςθσ. Θ τροφοδοςία των εςωτερικϊν φωτιςτικλϊν κα γίνει μζςω πλαςτικϊν 
ςωλινων (τφπου Kουβίδθ) και των εξωτερικϊν προβολζων υπόγεια, εντόσ ςωλινα από PE 
κατάλλθλθσ διατομισ. 

 
 
2.8. Τ.Π. 4.3. - Διαμόρφωςθ χώρου αντλιοςταςίου ακακάρτων 
Περιλαμάβενται το ςφνολο των εργαςιϊν για τθ διαμόρφωςθ του χϊρου του 

αντλιοςταςίου επιφάνεια περίπου 50 m2. Αναλυτικά οι υπό εκτζλεςθ εργαςίεσ είναι : 
- Κατεδάφιςθ του υπάρχοντοσ κτίςματοσ και μεταφορά των προϊόντων 

κατεδάφιςθσ ςε αδειοδοτθμζνο χϊρο ανακφκλωςθσ 
- Εκςκαφι φρζατοσ κατάλλθλων διαςτάςεων για τθν τοποκζτθςθ του 

προκαταςκευαςμζνου αντλιοςταςίου ακακάρτων. 
- Καταςκευι βάςθσ από ςκυρόδεμα κακαριότθτασ ςτον πυκμζνα του φρζατοσ 

για τθν τοποκζτθςθ του αντλιοςταςίου. 
- Αγκίρωςθ του αντλιοςταςίου ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ του καταςκευαςτι. 
- Επανεπίχωςθ του φρζατοσ με κραυςτό υλικό λατομείου 3Α, ςυμφωνα με τισ 

οδθγίεσ του καταςκευαςτι του αντλιοςταςίου. 
- Εκςκαφι του υπόλοιπου χϊρου του αντλιοςταςίου, για τθ διαμόρφωςθ του 

χϊρου, ςε βάκοσ περίπου 0,6 m και μεταφορά τω προϊόντων εκςκαφισ ςε αδειοδοτθμζνο 
χϊρο ανακφκλωςθσ. 

- Διάςτρωςθ ςκφρου (ςτρϊςθ ςτράγγιςθσ) για φψοσ περίπου 30 cm και ςτθ 
ςυνζχεια κραυςτό υλικό λατομείου 3Α για φψοσ περίπου 15 cm. 

- Κάλυψθ του ςυνόλου τθσ επιφάνειασ με οπλιςμζνο ςκυρόδεμα πάχουσ 15 cm. 
- Κατςκευι περίφραξθσ αποτελοφμενθσ από γαλβανιημζνουσ ςιδθροςωλινεσ 2 

1/2", κακαροφ φψουσ 2 m, και γαλβανιςμζνο πλζγμα πάχουσ 2,2 mm (μάτι 6Χ10), 
ςυνοδευόμενθσ από το ςφνολο των υλικϊν εγκατάςταςθσ (οφγια, τεντωτιρεσ, αντιςτθρίξεισ 
κολωνϊν κλπ.) 

- Καταςκευι δίφυλλθσ ανοιγόμενθσ πόρτασ ςυνολικοφ μικουσ 3 m, 
καταςκευαςμζνθ από πλαίςιο από ςιδθροςλινα 2 1/2" και γαλβανιςμζνο πλζγμα πάχουσ 2,2 
mm (μάτι 6Χ10), ςυνοδευόμενθ από όλα τα απαραίτθτα υλικά (κολϊνεσ ςτιριξθσ, 
μεντεςζδεσ, αςφάλειεσ, κλειδαριά αςφαλείασ κλπ) 

 



  

 

 
2.9. Τ.Π. 4.4 - Δωμάτιο χειριςμοφ αντλιοςταςίου 
Σο προκαταςκευαςμζνο δωμάτιο χειριςμοφ κα ζχει εμβαδόν περίπου 9,00 m2 κατ’ 

ελάχιςτον (εξωτερικζσ διαςτάςεισ 3,00 Χ 3,00 κατ’ ελάχιςτον) και μονόρυχτθ ςτζγθ με 
μζγιςτο εξωτερικό φψοσ: 3.20 m και ελάχιςτο εςωτερικό ελεφκερο φψοσ: 2.60 m. 

H όλθ καταςκευι κα εξαςφαλίηει πλιρθ ακαμψία και δεν κα επιτρζπει ταλαντϊςεισ 
από δυναμικζσ φορτίςεισ. Σο δάπεδο κα απζχει περίπου 20 cm από τθν υφιςτάμενθ  
διαμορφωμζνθ βάςθ ζδραςθσ και το τυχόν δθμιουργοφμενο κενό κα κλείνει περιμετρικά 
επιτρζποντασ τθν διζλευςθ των ομβρίων υδάτων κακϊσ και τον ανεμπόδιςτο αεριςμό.  

Σο δάπεδο κα αποτελείται από μεταλλικό πλαίςιο ενιαίων γαλβανιςμζνων 
κοιλοδοκϊν κλειςτισ διατομισ. Οι περιμετρικοί διαμικεισ κοιλοδοκοί του πλαιςίου δαπζδου 
κα ζχουν διαςτάςεισ 80Χ120Χ4 mm κατ’ ελάχιςτον. Οι περιμετρικοί εγκάρςιοι κοιλοδοκοί 
του πλαιςίου κα ζχουν διαςτάςεισ 80Χ80Χ4 mm κατ’ ελάχιςτον. Σο πλαίςιο του δαπζδου κα 
ενιςχφεται με εγκάρςιεσ και διαμικεισ γαλβανιςμζνεσ ςτρατηαριςτζσ δοκίδεσ κλειςτισ 
διατομισ. Οι εγκάρςιεσ δοκίδεσ διαςτάςεων 30X60X3 mm κα τοποκετοφνται ανά 40 cm 
περίπου. Θα τοποκετθκοφν επίςθσ τρεισ (3) τουλάχιςτον διαμικεισ δοκίδεσ 30Χ60Χ3 mm 
γαλβανιςμζνεσ ςτρατηαριςτζσ κλειςτισ διατομισ (βλζπε ςχετικι λεπτομζρεια). Αντοχι ςε 
κινθτό φορτίο 350 kg/m2. Σο πλαίςιο του δαπζδου κα φζρει κερμομόνωςθ από εξιλαςμζνθ 
πολυςτθρόλθ (λόγω τθσ υγραςίασ του εδάφουσ) πάχουσ κατ’ ελάχιςτον 60 mm και τελικι 
επίςτρωςθ (από κάτω προσ τα άνω) λαμαρίνα  1 mm, κόντρα πλακζ καλάςςθσ κατ’ ελάχιςτον 
18 mm και επικολλθμζνο με ειδικι ιςχυρι κόλλα φφλλο 2 mm. Επίςθσ, περιμετρικά του 
δωματίου κα τοποκετθκοφν τα αντίςτοιχα ςοβατεπιά ι άλλο υλικό τθσ ζγκριςθσ τθσ 
υπθρεςίασ. 

Θ οροφι του δωματίου κα αποτελείται από μεταλλικό πλαίςιο ενιαίων 
γαλβανιςμζνων κοιλοδοκϊν, κλειςτισ διατομισ, διαςτάςεων 120Χ80Χ4 mm κατ’ ελάχιςτον. 
Εντόσ του πλαιςίου τοποκετοφνται τρεισ (3) δοκίδεσ ςτρατηαριςτζσ κλειςτισ διατομισ κατά 
τθν διεφκυνςθ τθσ κλίςθσ τθσ οροφισ διαςτάςεων 30Χ60Χ3 mm κλειςτισ διατομισ. Θ οροφι 
κα είναι μονόρυχτθ με κλίςθ 10% κατ’ ελάχιςτον και κα παραλαμβάνει κατανεμθμζνο φορτίο 
120 kgr/m2 και φορτία ανεμοπίεςθσ και χιονιοφ ςφμφωνα με τον κανονιςμό φορτίςεων. 

΢τθν κφρια όψθ του δωματίου και κακ’ όλο το μικοσ τουσ, κα υπάρχει προςτζγαςμα 
πλάτουσ 0.8 m τουλάχιςτον, ςε ςυνζχεια του πλαιςίου οροφισ. Θ καταςκευι του 
προςτεγάςματοσ κακϊσ και τα Σεχνικά χαρακτθριςτικά του κα είναι όμοια με αυτά του 
πλαιςίου οροφισ.  

- Σοιχϊματα : Θα καταςκευαςτοφν από κερμομονωτικά πανό πολυουρεκάνθσ, 
πυκνότθτασ 40 ζωσ 45 Kg/m3 και πάχουσ που κα προκφπτει από τθ Θ/Μ μελζτθ ςφμφωνα με 
τον Κανονιςμό κερμομόνωςθσ ηϊνθσ Γ. Για τθν πυκνότθτα κα υπάρχει πιςτοποίθςθ από το 
εργοςτάςιο καταςκευισ. Σο πανό κα είναι μορφισ ςάντουιτσ με αμφίπλευρθ επικάλυψθ 
εγχρϊμων προβαμμζνων εργοςταςιακά φφλλων γαλβανιςμζνθσ εν κερμϊ λαμαρίνασ 
ελαχίςτου πάχουσ 0,5 mm.  

- ΢τζγθ : Θα αποτελείται από ανάλογα των τοιχωμάτων κερμομονωτικά πανό με 
επικάλυψθ προφίλ ειδικισ μορφισ απομίμθςθσ κεραμιδιϊν. ΢τισ απολιξεισ (κορφιάδεσ, 
ςόκορα κ.λ.π.) κα τοποκετθκοφν ειδικά εξαρτιματα ϊςτε θ οροφι να είναι πλιρωσ 
υδατοςτεγανζσ. Θ ςτερζωςθ των ςτοιχείων τθσ ςτζγθσ τόςον επί του φζροντοσ οργανιςμοφ 
των μονάδων όςον και μεταξφ των κα γίνει με τρόπο που κα εξαςφαλίηει ςτακερότθτα, 
ςτερεότθτα και απόλυτθ ςτεγανότθτα. 

 Θ φωτιςτικι επιφάνεια κα είναι με φεγγίτεσ επιτυγχάνοντασ παράλλθλα το 
φυςικό εξαεριςμό ΢ε όλα τα εξωτερικά κουφϊματα ςτισ κζςεισ των υαλοπινάκων κα 



  

 

τοποκετθκοφν κιγκλιδϊματα αςφαλείασ ενϊ τα υαλοκρφςταλλα κα είναι δίδυμα πάχουσ 5 
mm ζκαςτο, με κενό > 6 mm. 

- Όλα τα εξωτερικά κουφϊματα κα είναι καταςκευαςμζνα από αλουμίνιο 
θλεκτροςτατικισ βαφισ λευκοφ χρϊματοσ Οι φεγγίτεσ τθσ αίκουςασ (3 τεμ) κα είναι 
1,50Χ0,60 m κατ’ ελάχιςτον και κα ζχει δφο (2) φφλλα επάλλθλα – ςυρόμενα. 

- Θ εξωτερικι πόρτα διαςτάςεων 1,00Χ2,20 m κατ’ ελάχιςτον κα ανοίγει προσ 
τα ζξω και κα ζχει κλειδαριά αςφαλείασ και χειρολαβι. Προβλζπονται τζςςερισ (4) 
μεντεςζδεσ κατ’ ελάχιςτον (2 ςτο άνω μζροσ, 1 ςτθ μζςθ και 1 ςτο κάτω μζροσ). Οι 
εξϊπορτεσ κα ζχουν ταμπλά πλιρθ από αλουμίνιο 

- Θα τοποκετθκεί μονάδα κλιματιςμοφ ιςχφοσ 9.000 btu / hr. Θ εξωτερικι 
μονάδα κλιματιςμοφ κα εξαςφαλίηεται πλιρωσ ζναντι κλοπισ (κάλυψθ ςυμπιεςτοφ με 
μεταλλικό κλωβό προςταςίασ κ.λ.π.). 

Επιπλζον το δωμάτιο κα φζρει : 
- Αλεξικζραυνο / γείωςη : Θ εγκατάςταςθ του αλεξικζραυνου και τθσ γείωςθσ 

κα γίνει ςφμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΣ 1197. Για τθν προςταςία από τουσ κεραυνοφσ 
προβλζπεται θ κωράκιςι με τθ βοικεια γυμνϊν αγωγϊν Φ 8 mm από κράμα αλουμινίου 
(AlMgSi) μετά των αντίςτοιχων ςτθριγμάτων ανά 50 εκ., που δθμιουργοφν κωράκιςθ τφπου 
κλωβοφ με το οποίο κα ςυνδεκοφν τα μεταλλικά μζρθ. 

- Αγωγοί προςταςίασ : ΢το δϊμα (ςτζγθ) κα εγκαταςτακεί δίκτυο από γυμνό 
αγωγό Φ 8 mm από κράμα αλουμινίου (AlMgSi) ι χαλφβδινο κερμά επιψευδαργυρωμζνο 
αγωγό Φ 8 mm. Ο αγωγόσ κα ςυγκρατείται με ανάλογου υλικοφ ςτθρίγματα ανά 50 εκ., 
περίπου με τθν ανάλογθ ςτεγανοποίθςι τουσ. Συχόν υπερυψωμζνεσ καταςκευζσ κα 
προςτατεφονται ιδιαίτερα με ακίδεσ. 

- Αγωγοί καθόδου : Σο δίκτυο προςταςίασ ενϊνεται ςε δφο διαμετρικζσ κζςεισ, 
με αγωγοφσ κακόδου από κράμα αλουμινίου (AlMgSi ) ι χαλφβδινο κερμά 
επιψευδαργυρωμζνο από γυμνό αγωγό Φ 10 mm, όπου κάκε αγωγόσ κακόδου μετά των 
αντιςτοίχων ςτθριγμάτων ανά 50 εκ καταλιγει ςε ζνα ειδικό φρεάτιο αλεξικζραυνου με δφο 
χάλκινα θλεκτρόδια γειϊςεωσ ανά φρεάτιο. Κάκε αγωγόσ κακόδου πριν από τθν είςοδό του 
ςτο ζδαφοσ και μζχρι φψουσ 2 m κα περιβλθκεί με γαλβανιςμζνο ςωλινα Φ 1 1/4'’. Ο 
ςωλινασ αυτόσ πρζπει να ανοιχκεί ςτθν γενζτειρά του με πριόνιςμα για τθ δθμιουργία 
διακζνου αζρα προσ αποφυγι παραςιτικοφ πουπινιςμοφ τθσ γραμμισ κακόδου.  

- Δίκτυο γείωςησ : Ο κάκε αγωγόσ γείωςθσ κα καταλιγει ςε ειδικά φρεάτια 
αλεξικζραυνου, με δφο χάλκινα θλεκτρόδια γειϊςεωσ ανά φρεάτιο. Ο προμθκευτισ 
υποχρεοφται , με ειδικό γειωςόμετρο να ελζγξει τθν αντίςταςθ που δεν πρζπει να είναι 
μεγαλφτερθ από 10 Ω. Με τθν παραλαβι ο προμθκευτισ κα βεβαιϊςει εγγράφωσ ότι θ 
αντίςταςθ δεν είναι μεγαλφτερθ από 10 Ω. ΢τα ςθμεία ςφνδεςθσ του αγωγοφ κακόδου με τα 
δφο θλεκτρόδια χαλκοφ αλεξικεραφνου κα τοποκετθκεί διμεταλλικό ζλαςμα για τθν 
αποφυγι θλεκτρόλυςθσ 

 
 

2.10. Τ.Π. 4.5 - Γενικόσ πίνακασ τροφοδοςίασ / χειριςμοφ αντλιοςταςίου 
ακακαρτων 
 
2.10.1. Γενικά 
Θ παροφςα προδιαγραφι κακορίηει τα ςτοιχεία μελζτθσ, καταςκευισ και τα τεχνικά 

χαρακτθριςτικά ςτα οποία ο Ανάδοχοσ πρζπει να ςυμμορφωκεί για τθν καταςκευι των 
θλεκτρικϊν πινάκων. Όλο το θλεκτρολογικό υλικό των πινάκων κα προζρχεται από 



  

 

καταςκευαςτι που ζχει πιςτοποίθςθ κατά ISO 9001. Ο καταςκευαςτισ των θλεκτρικϊν 
πινάκων κα είναι επίςθσ πιςτοποιθμζνοσ κατά ISO 9001. 

 
2.10.2. Ιςχφουςεσ Ρροδιαγραφζσ 
Οι θλεκτρικοί πίνακεσ πρζπει να καταςκευαςκοφν ςφμφωνα με τθν παροφςα 

προδιαγραφι και με τα τεχνικά ςτοιχεία που επιςυνάπτονται ςτα λοιπά τεφχθ 
δθμοπράτθςθσ. Γενικά ιςχφουν οι παρακάτω προδιαγραφζσ:  

- Ιςχφοντεσ Νόμοι και Διατάγματα του Ελλθνικοφ Κράτουσ 
- Ιςχφουςεσ οδθγίεσ τθσ ΔΕΘ 
- Κανονιςμόσ IEC 439. 
- Ιςχφοντεσ Νόμοι, Διατάγματα και κανονιςμοί για τθν πρόλθψθ των 

ατυχθμάτων 
 
2.10.3. Συνθήκεσ τοποθζτηςησ  
Οι θλεκτρικοί πίνακεσ κα καταςκευαςκοφν για τοποκζτθςθ ςε εςωτερικό χϊρο. 
 
2.10.4. Ηλεκτρολογικζσ ςυνθήκεσ λειτουργίασ 
Οι θλεκτρολογικζσ ςυνκικεσ λειτουργίασ των πινάκων είναι οι ακόλουκεσ: 
 

΢φςτθμα διανομισ : 
τριφαςικό + γείωςθ + ουδζτεροσ ι μονοφαςικό + γείωςθ 
+ ουδζτεροσ 

Σάςθ λειτουργίασ : 380 V (10%) ι 220 V 
Σάςθ δοκιμι : 2500 V 

΢υχνότθτα : 50 Hz (-4%, +2%) 

Σάςθ βοθκθτικϊν κυκλωμάτων: 
24 VDC για τα ςτοιχεία που ςυνδζονται απ’ευκείασ με το 
PLC ι 230 VAC για τα λοιπά κυκλϊματα (για λόγουσ 
ομοιομορφίασ με τισ υφιςτάμενεσ εγκαταςτάςεισ) 

Ρεφμα βραχυκυκλϊματοσ ςτο 
ςθμείο που δίδεται θ θλεκτρικι 

ενζργεια (1 sec) (πίνακασ 
ακροδεκτϊν) : 

6 kA κατ’ελάχιςτον, και ςφμφωνα με τα μεγζκθ που κα 
προκφψουν από τθν μελζτθ εφαρμογισ 

Τπερκζρμανςθ: ςφμφωνα με τουσ κανονιςμοφσ IEC 439 
 
2.10.5. Καταςκευαςτικά Χαρακτηριςτικά  
- Βαθμόσ προςταςίασ 
Οι πίνακεσ πρζπει να εξαςφαλίηουν ζναν ελάχιςτο βακμό προςταςίασ ΙΡ55, 

ςφμφωνα με τον κανονιςμό IEC 529, εκτόσ από τα εξωτερικά PILAR, που κα εξαςφαλίηουν 
βακμό προςταςίασ ΙΡ56. 

- Δομή πινάκων 
Οι θλεκτρικοί πίνακεσ ‘’ιςταμζνου πεδίου’’ κα είναι μεταλλικοί, για τοποκζτθςθ ςτο 

δάπεδο, επιςκζψιμοι από εμπρόσ με τθν πρόβλεψθ κυρϊν και κα αποτελοφν ενιαίο 
ςυγκρότθμα του τφπου κλειςτοφ ‘’ερμαρίου’’. 

Οι πίνακεσ κα βαφοφν με μια ςτρϊςθ αντιδιαβρωτικισ βαφισ και ςτθ ςυνζχεια κα 
υποςτοφν θλεκτροςτατικι βαφι με χρϊμα που κα αποφαςιςτεί από τθν Επίβλεψθ.  

Θ καταςκευι των πινάκων κα είναι τζτοια ϊςτε τα μζςα ς’ αυτοφσ όργανα 
διακοπισ, χειριςμοφ, αςφαλίςεωσ, ενδείξεωσ κλπ., να είναι εφκολα προςιτά και είναι 
τοποκετθμζνα ςε κανονικζσ κζςεισ και να είναι δυνατι θ άνετθ αφαίρεςθ, επιςκευι και 
επανατοποκζτθςι τουσ χωρίσ μεταβολι τθσ καταςτάςεωσ των παρακειμζνων οργάνων.  



  

 

΢τθν εςωτερικι άκρθ τθσ πόρτασ πρζπει να υπάρχει ειδικό κανάλι, εισ τρόπον ϊςτε 
να τοποκετείται προςτατευτικό λάςτιχο, ελαχίςτου πλάτουσ 1 cm 

Θ διανομι τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ προσ τισ διάφορεσ θλεκτρικζσ γραμμζσ που 
αναχωροφν κα γίνεται με τθν βοικεια ροθφόρων ράβδων (μπάρων) από χαλκό που κα 
ςτθρίηονται με κατάλλθλουσ μονωτιρεσ. Οι μπάρεσ κα είναι τζςςερισ, τρεισ για τισ φάςεισ 
και μια για τον ουδζτερο, κα τοποκετθκοφν με κατακόρυφθ τθν μεγάλθ πλευρά τθσ 
διατομισ τουσ και μετά τθν τοποκζτθςι τουσ και τθν εκτζλεςθ των θλεκτρικϊν ςυνδζςεων, 
κα μονωκοφν με εποξειδικζσ ρθτίνεσ ι άλλο κατάλλθλο τρόπο, κα βαφτοφν με χρϊματα 
όμοια προσ αυτά που κα χρθςιμοποιθκοφν για τθν διάκριςθ των φάςεων και του ουδζτερου 
και ςτουσ άλλουσ πίνακεσ, φζροντασ τισ ενδείξεισ R, S, T, N.  

΢το κάτω μζροσ κάκε πίνακα κα τοποκετθκεί μπάρα χαλκοφ διαςτάςεων 20Χ10 mm, 
που κα ςυνδεκεί αγϊγιμα προσ τθν ςιδεροκαταςκευι ςε όλεσ τισ κζςεισ ςτθρίξεϊσ τθσ, κα 
γειωκεί πάνω ςτο δίκτυο γειϊςεωσ και ςτθν οποία κα ςυνδεκοφν οι αγωγοί γειϊςεωσ των 
γραμμϊν που αναχωροφν (μπάρα γειϊςεωσ).  

΢το κάτω μζροσ του πίνακα κα υπάρχουν κλζμμεσ για τθν ςφνδεςθ όλων των 
καλωδιϊςεων (ιςχφοσ - αυτοματιςμοφ - οργάνων) από και προσ τον πίνακα. Όλεσ οι 
εςωτερικζσ καλωδιϊςεισ κα ζχουν ςιμανςθ ϊςτε να είναι απόλυτα διακριτά τα ςθμεία 
άφιξθσ ι αναχϊρθςθσ των καλωδιϊςεων εςωτερικισ ςυνδεςμολογίασ ςε ςχζςθ και με τον 
προοριςμό τουσ. Θ μπάρα γειϊςεωσ κα είναι διάτρθτθ ςε κανονικζσ αποςτάςεισ για τθν 
εκτζλεςθ των ςυνδζςεων πάνω τθσ και κα βαφτεί με κίτρινο χρϊμα.  

Θ εςωτερικι ςυνδεςμολογία των πινάκων κα γίνει με όμοιεσ (προσ τισ παραπάνω 
περιγραφόμενεσ) μπάρεσ χαλκοφ, κατάλλθλων διατομϊν και χρωμάτων, από τθν ζξοδο του 
αυτόματου διακόπτθ ειςόδου του πίνακα μζχρι τουσ ηυγοφσ, απ’ αυτοφσ δε και πζρα με 
μονοπολικοφσ μονωμζνουσ αγωγοφσ με κατάλλθλα χρϊματα (αυτά που τθροφνται ενιαία για 
τθν διάκριςθ των φάςεων και του ουδζτερου) και διατομισ ίςθσ τουλάχιςτον με τθν διατομι 
τθσ εξυπθρετοφμενθσ γραμμισ. Οι ςυνδζςεισ προσ τουσ ηυγοφσ κα γίνονται με περαςτζσ 
βίδεσ γαλβανιηζ ½ ‘’Χ40 mm με τθν παρεμβολι γαλβανιηζ «ροδζλασ» προσ τθν πλευρά του 
κεφαλιοφ τθσ βίδασ και γαλβανιηζ αςφαλιςτικισ («γρόβερ») ροδζλασ προσ τθν πλευρά του 
παξιμαδιοφ. Για όλεσ τισ ςυνδζςεισ ιςχφοσ και αυτοματιςμοφ οι αγωγοί κα εφοδιάηονται με 
χάλκινο ακροδζκτθ («κοσ») επικαςςιτερωμζνο, κατάλλθλου μεγζκουσ. Για ςφνδεςθ μπάρασ - 
μπάρασ κα χρθςιμοποιοφνται δυο βίδεσ χαλφβδινεσ ανοξείδωτεσ ½ ‘’ Χ 40 mm, 
τοποκετθμζνεσ διαγϊνια ςτθν ςφνδεςθ. Γενικά κα καταβλθκεί μεγάλθ προςπάκεια για τθν 
επίτευξθ άριςτθσ ςυνδεςμολογίασ από άποψθ τεχνικισ και αιςκθτικισ, δθλαδι με ςφντομεσ 
και ευκείεσ, κατά το δυνατό, διαδρομζσ μπάρων και καλωδίων, καλι προςαρμογι και 
ςφςφιξθ ςτισ ςυνδζςεισ, αποφυγι αδικαιολογιτων διαςταυρϊςεων κλπ.  

Οι πίνακεσ κα φζρουν κανάλια καλωδίων από άκαυςτο PVC. Θ πάνω πλευρά του 
καναλιοφ κα είναι κλειςτι με προςκαφαιρετζσ πλάκεσ, προςαρμοςμζνεσ για τθν είςοδο 
καλωδίων.  

Θ πίςω, κάτω και πάνω πλευρζσ των πινάκων πρζπει να είναι κλειςτζσ από 
θλεκτροςυγκολλθτζσ λαμαρίνεσ, οι οποίεσ κα εξαςφαλίηουν τθν απόλυτθ ςτεγανοποίθςι 
τουσ από νερό και ςκόνθ. Θ είςοδοσ των καλωδίων ςτον πίνακα κα γίνεται με κατάλλθλουσ 
ςτυπιοκλίπτεσ. 

Οι πίνακεσ κα είναι ςχεδιαςμζνοι ζτςι ϊςτε να προβλζπουν ελεφκερο χϊρο που κα 
καλφπτει τθν τελικι ανάπτυξθ του πίνακα για τα μελλοντικά μθχανιματα. Για το λόγο αυτό 
ςτθν μεταλλικι μετωπικι επιφάνεια των πινάκων κα παραμζνει ελεφκεροσ χϊροσ ϊςτε να 
δεχκεί τουσ αντίςτοιχουσ μελλοντικοφσ διακόπτεσ, μπουτόν, ωρομετρθτζσ κλπ.  



  

 

Οι πίνακεσ κα είναι εφοδιαςμζνοι με κατάλλθλα ςτοιχεία ανφψωςθσ (μάπεσ) ϊςτε 
να μποροφν να υπερυψωκοφν χωρίσ να ςθμειϊνεται θ παραμικρι μόνιμθ παραμόρφωςθ ι 
μερικι καταςτροφι τθσ μεταλλικισ καταςκευισ. 

΢τισ μετωπικζσ πόρτεσ πρζπει να τοποκετθκοφν τα μπουτόν χειριςμοφ, 
ωρομετρθτζσ, ενδεικτικζσ λυχνίεσ, επιλογείσ και πικανά όργανα μετριςεωσ και ελζγχου τα 
οποία είναι μζροσ των βοθκθτικϊν κυκλωμάτων. 

Οι πίνακεσ κα είναι εφοδιαςμζνοι με ότι πρόςκετο απαιτείται για να αποφευχκεί θ 
ςυγκζντρωςθ υγραςίασ μζςα ςε αυτοφσ.  

- Προςταςία μηχανημάτων – ΢ημάνςεισ - Χειριςμοί - Διαςφνδεςη με PLC 
Οι θλεκτρολογικοί πίνακεσ κα καταςκευαςκοφν ζτςι ϊςτε να εξαςφαλίηουν εκτόσ 

των αναφερομζνων ςε άλλα ςθμεία των τευχϊν και κατ’ ελάχιςτον τα αναφερόμενα ςτθν 
παροφςα παράγραφο. Για το ςκοπό αυτό, ο Ανάδοχοσ κα πρζπει να λάβει υπ’ όψθ εκτόσ από 
τα υλικά και τα όργανα που κα τοποκετθκοφν εντόσ του πίνακα και τα υλικά και όργανα του 
πεδίου, τα οποία ςυνεργαηόμενα με τον πίνακα κα υλοποιοφν τα αναφερόμενα ςτθν 
παροφςα παράγραφο.  

- ΢ημάνςεισ - χειριςμοί ςε μετώπη ηλεκτρολογικών πινάκων 
Κάκε θλεκτρολογικόσ πίνακασ κα φζρει ςτθν πόρτα μπουτόν χειριςμοφ, 

περιςτροφικοφσ διακόπτεσ και ενδεικτικζσ λυχνίεσ Φ22 κατάλλθλων χρωμάτων ανάλογα με 
το ςκοπό που εξυπθρετοφν.  

Οι πίνακεσ κα φζρουν όλεσ τισ απαραίτθτεσ ενδείξεισ για τισ ςθμάνςεισ και τουσ 
χειριςμοφσ. 

Για τθν ταξινόμθςθ των ςθμάτων, λειτουργιϊν και χειριςμϊν χρθςιμοποιοφνται οι 
ακόλουκοι ςυμβολιςμοί : 

Διακόπτθσ περιςτροφικόσ AUTO-0-MAN (Ο διακόπτθσ κα είναι ζνασ για κάκε 
κινθτιρα - αντλία) 

 α) AUTO- αυτόματοσ χειριςμόσ μζςω PLC 
 β) 0- κανζνασ χειριςμόσ 
 γ) MAN- τοπικόσ χειριςμόσ που ςυνεργάηεται με τον Δ2 όπου υπάρχει 
΢ιμανςθ ότι υπάρχει βλάβθ. (Θ ςιμανςθ είναι κοινι για όλεσ τισ περιπτϊςεισ). 
- Βαφή πινάκων 
Οι πίνακεσ κα βαφοφν με εποξικοβινιλικι βαφι. O εξωτερικόσ χρωματιςμόσ κα είναι 

χρϊματοσ άςπρο, RAL 7035. 
- Ζλεγχοσ - Πιςτοποιητικά - Δοκιμζσ 
Οι θλεκτρικοί πίνακεσ και όλα τα εξαρτιματά τουσ κα πρζπει να μποροφν να είναι 

επικεωριςιμα τθν περίοδο που καταςκευάηονται από τθν Τπθρεςία, ςφμφωνα με τα 
κακοριηόμενα ςτθ παροφςα προδιαγραφι και τθν προδιαγραφι ΘΜ-5.  

Οι ζλεγχοι και οι δοκιμζσ κα γίνουν με μζριμνα και με ζξοδα του Αναδόχου ςτα 
εργαςτιρια τoυ προμθκευτι του εξοπλιςμοφ ι άλλου διαπιςτευμζνου εργαςτθρίου το οποίο 
κα ζχει τθ δυνατότθτα για τζτοιου είδουσ ελζγχουσ και δοκιμζσ. Ο Ανάδοχοσ οφείλει με 
προειδοποίθςθ δφο εβδομάδων να ανακοινϊςει ςτθν Τπθρεςία για τισ δοκιμζσ του πίνακα ι 
των επιμζρουσ εξαρτθμάτων του για να παραςτεί θ Τπθρεςία που κα ςυνυπογράψει το 
ςχετικό πρωτόκολλο δοκιμισ. 

Οι δοκιμζσ ζγκριςθσ των πινάκων και των εξαρτθμάτων τουσ, κα πραγματοποιθκοφν 
ςφμφωνα, με τουσ κανονιςμοφσ IEC (για τισ αποδόςεισ) και με τουσ κανονιςμοφσ UNEL (για 
τισ διαςτάςεισ) και με όλουσ τουσ εν ιςχφει νόμουσ και διατάγματα. 

Όλοσ ο εξοπλιςμόσ που κα αποςταλεί ςτο εργοτάξιο πρζπει να ςυνοδεφεται με τα 
απαραίτθτα ζγγραφα του καταςκευαςτι, που κα αποδεικνφουν ότι ζχουν πραγματοποιθκεί 
επιτυχϊσ οι ζλεγχοι και οι δοκιμζσ. Ο ζλεγχοσ του επιμζρουσ εξοπλιςμοφ κα περιλαμβάνει: 



  

 

o Μζτρθςθ των διθλεκτρικϊν χαρακτθριςτικϊν (δοκιμι τθσ εφαρμοςμζνθσ 
τάςεωσ) 

o Δοκιμι προςζγγιςθσ βραχυκυκλϊματοσ (Ρεφμα μικρισ διάρκειασ ςτο 
κφριο κφκλωμα γείωςθσ) 

o Ζλεγχοσ μονϊςεωσ και απωλειϊν 
o Ζλεγχοσ και δοκιμι του βακμοφ προςταςίασ 
o Ζλεγχοσ προςταςίασ κατά απ' ευκείασ ι μθ επαφισ (ζλεγχοσ του 

κυκλϊματοσ γείωςθσ) 
o Ζλεγχοσ αντιςτοιχίασ πίνακα και ςχεδίων 
o Γενικόσ ζλεγχοσ πίνακα 
o Δοκιμι εφαρμοςμζνθσ τάςεωσ (διθλεκτρικι ςκλθρότθτα ςε βιομθχανικι 

ςυχνότθτα) 
o Ακολουκία εςωτερικϊν ςυνδζςεων 
o Ζλεγχοσ βαφισ 

΢ε περίπτωςθ δυςλειτουργίασ μετά τθν κζςθ των πινάκων ςε λειτουργία θ Τπθρεςία 
μπορεί να ηθτιςει από τον ανάδοχο να επαναλάβει τισ δοκιμζσ όςων ζχουν ςχζςεισ με τθν 
δυςλειτουργία.  

Οι δοκιμζσ αυτζσ κα γίνουν με δαπάνεσ του αναδόχου. 
Ο θλεκτρολογικόσ πίνακασ ιςχφοσ και αυτοματιςμοφ των αντλιϊν κα πρζπει να 

διακζτει κατ’ ελάχιςτο τα παρακάτω υλικά: 
 

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΕΜ. 

1 Θλεκτρικόσ πίνακα επιδαπζδιοσ αποτελοφμενοσ από 4 πεδία 
ςυνολικϊν διαςτάςεων (Π x Τ x Β) 120 x 200 x 50 cm 

1 

2 Ρυκμιςτισ ςτροφϊν INVERTER 45KW/60HP/91A 2 

3 Φίλτρο τφπου AC REACTOR 120A 2 

4 Προγραμματιηόμενοσ λογικόσ ελεγκτισ PLC με 22 DI; 10 DO; 6 AI 1 

5 Κάρτα επικοινωνίασ GPRS αποςτολι μθνυμάτων SMS 1 

6 Industrial 5-Port Ethernet Switch 1 

7 Ups Line Interactive 500VA 1 

8 Σροφοδοτικό 230VAC-24VDC-7,5A 1 

9 Ζγχρωμθ οκόνθ αφισ 7" 1 

 
2.10.6. Ρ΢ΟΓ΢ΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΟΣ ΛΟΓΙΚΟΣ ΕΛΕΓΚΤΗΣ (PLC) 
- Γενικά 
Ο ελεγκτισ να είναι ελεφκερα προγραμματιηόμενθ μονάδα αυτοματιςμοφ 

(Προγραμματιηόμενοσ Λογικόσ Ελεγκτισ, PLC). Θ μορφι του PLC κα είναι είτε ςυμπαγισ 
(compact) επεκτάςιμθ με κάρτεσ είτε εντελϊσ κλιμακωτι (modular). Οι ςυςκευζσ του PLC κα 
μποροφν να εγκαταςτακοφν ςε οριηόντια ι κάκετθ κζςθ εξαςφαλίηοντάσ ςου επιπλζον 
επιλογζσ εγκατάςταςθσ. 

Ο ελεγκτισ κα είναι καταςκευαςμζνοσ με τρόπο ϊςτε να μπορεί να επεκτείνεται με 
πρόςκεςθ ανεξάρτθτων μονάδων ειςόδου/εξόδου, που κα επικοινωνοφν με τισ γειτονικζσ 
μονάδεσ. Θ επζκταςθ του ελεγκτι κα πρζπει να γίνεται με απλό τρόπο χωρίσ να απαιτοφνται 
ειδικά εργαλεία ι μεταφορά τθσ ςυςκευισ ςε εργαςτιριο. Ειδικότερα, για τθν εξυπθρζτθςθ 
αναγκϊν μελλοντικϊν επεκτάςεων του υφιςτάμενου ςυςτιματοσ κα πρζπει το PLC να ζχει τθ 
δυνατότθτα να δεχκεί επζκταςθ ςε αρικμό ειςόδων/εξόδων ςε ποςοςτό 25% των 
υφιςτάμενων ςθμάτων που προβλζπεται να εξυπθρετθκοφν αρχικά ςε κάκε εγκατάςταςθ. 



  

 

Θ διάταξθ του PLC ςε κάκε Σοπικό ΢τακμό Ελζγχου πρζπει κατ' ελάχιςτο να 
αποτελείται από : 

o Σθν κεντρικι μονάδα επεξεργαςίασ, για τθν επεξεργαςία των δεδομζνων 
και τθν εκτζλεςθ του λογιςμικοφ 

o Σισ κάρτεσ ψθφιακϊν ειςόδων (DI), για τθν ςυλλογι πλθροφοριϊν τφπου 
on-off από επαφζσ ελεφκερθσ τάςθσ 

o Σισ κάρτεσ ψθφιακϊν εξόδων (DO) για τθν αποςτολι εντολϊν με 
κατάλλθλεσ επαφζσ 

o Σισ κάρτεσ αναλογικϊν ειςόδων (ΑΙ) για τθ ςυλλογι μετριςεων από 
αιςκθτιρια όργανα που παρζχουν αναλογικό ςιμα 

o Σισ κάρτεσ αναλογικϊν εξόδων (ΑΟ) για τθν οδιγθςθ ςυςκευϊν που 
απαιτοφν ςιμα τζτοιου είδουσ 

o Σισ ςυςκευζσ για τθν επικοινωνία του PLC με άλλεσ ςυςκευζσ 
(υπολογιςτισ, επικοινωνιακό εξοπλιςμό κλπ) 

o Σροφοδοτικό για τθν λειτουργία του ςυςτιματοσ. 
Θ οικογζνεια των PLC κα πρζπει να ςυμμορφϊνεται με τισ παρακάτω οδθγίεσ και 

νόρμεσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ: 
o  EC Directive 2004/108/EC "Electromagnetic Compatibility" (EMC 

Directive) 
o  EC Directive 2006/95EC "Electrical Equipment Designed for Use within 

Certain Voltage Limits" (Low Voltage Directive) 
o EC Directive 94/9/EC "Equipment and Protective Systems Intended for 

Use in Potentially Explosive Atmospheres" (ATEX Directive) 
o EN 61131-2:2007: Programmable controllers - Equipment Requirements 

and Tests 
o Emission standard: EN 61000-6-4:2007: Industrial Environment 
o Immunity standard: EN 61000-6-2:2005: Industrial Environment 

Σα PLC πρζπει να ζχουν τισ παρακάτω δυνατότθτεσ: 
o ΢φνδεςθσ με Θ/Τ χωρίσ τθν διακοπι των επικοινωνιϊν. 
o Απομακρυςμζνου, διαμζςου του ενςφρματου ι αςφρματου δικτφου, 

κακϊσ και τοπικοφ, μζςω δικτυακισ κφρασ, προγραμματιςμοφ και 
διαγνωςτικϊν με τθν χριςθ φορθτοφ θλεκτρονικοφ υπολογιςτι. 

o Επεξεργαςτι που να είναι ικανόσ για πλιρθ αυτόματθ και αυτόνομθ 
επεξεργαςία των πλθροφοριϊν τόςο για τον τοπικό ζλεγχο τθσ 
εγκατάςταςθσ όςο και για τθν αςφρματθ ι ενςφρματθ μετάδοςθ των 
δεδομζνων ςε άλλα PLC και Θ/Τ τθσ εγκατάςταςθσ. 

o Ελεφκερθ τοποκζτθςθ των καρτϊν ειςόδων / εξόδων ςτο (εκτόσ από τθν 
πρϊτθ κζςθ τθν οποία καταλαμβάνει θ CPU). 

Ελάχιςτεσ απαιτοφμενεσ είςοδοι-ζξοδοι: 
o 22 ψθφιακζσ είςοδοι DI  
o 10 ψθφιακζσ ζξοδοι DO 
o 6 αναλογικζσ είςοδοι ΑΙ  

Λειτουργία ςε περιβάλλον με ςχετικι υγραςία από 5% ζωσ 95% και κερμοκραςία 
από 0° C ζωσ + 55° C. 

Θ οικογζνεια των PLC κα πρζπει να υποςτθρίηει τθν λογικι των ολοκλθρωμζνων 
ςυςτθμάτων δθλ. το λογιςμικό τθσ CPU να υποςτθρίηει τθν διαςφνδεςθ και 
παραμετροποίθςθ ςε ενιαίο πρότυπο δίκτυο Profibus/Ethernet όλων των πικανϊν 
εξαρτθμάτων (όργανα, ρυκμιςτζσ ςτροφϊν, ομαλοφσ εκκινθτζσ κ.λ.π). 



  

 

- Κεντρική Μονάδα Επεξεργαςίασ (CPU) 
Ειδικότερα θ CPU κα πρζπει να υποςτθρίηει τα ακόλουκα τεχνικά χαρακτθριςτικά : 

o Απαρικμθτζσ / Χρονικά τουλάχιςτον 250/250 
o Χρόνοσ Εκτζλεςθσ ψθφιακϊν (bit) εντολϊν μικρότερο του 0,1μs 
o Ενςωματωμζνθ κφρα ETHERNET 
o Θ CPU εμπεριζχει LED κατάςταςθσ και LED ςφαλμάτων. 
o Να υποςτθρίηονται οι παρακάτω εντολζσ: 
o Λογικισ bit BOOLEAN (AND, OR)  
o Λογικισ Word boolean (AND, OR) με 16 bit-΢τακερζσ.  
o Λογικισ Double Boolean (AND,OR) με 32 bit- ΢τακερζσ  
o Εντολζσ παλμοφ. 
o Set / Reset bit (πχ. Inputs, Outputs, Flags) 
o Εντολζσ ολίςκθςθσ Δεξιά, αριςτερά και κυκλικισ ολίςκθςθσ. 
o Set /Reset bit (τι.χ. Inputs, Outputs, flags) 
o Εντολζσ ολίςκθςθσ δεξιά, αριςτερά και κυκλικισ ολίςκθςθσ 
o Εντολζσ χρονικϊν και απαρικμθτϊν 
o Αποκικευςθσ και μεταφοράσ τιμϊν από και προσ καταχωρθτζσ byte, 

Word, Doubleword. 
o Εντολζσ ςφγκριςθσ (16bit, 32 bit ακζραιων αρικμϊν, 32 bit δεκαδικϊν 

αρικμϊν), 
o Αρικμθτικζσ πράξεισ 
o Εφρεςθ τετραγωνικισ ρίηασ, Λογαρικμικζσ πράξεισ, τριγωνομετρικζσ 

λειτουργίεσ. 
o Εντολζσ αλλαγισ ελζγχου του προγράμματοσ από μπλοκ ςε μπλοκ και 

από εντολι ςε εντολι μζςα ςτο ίδιο μπλοκ 
o Εντολζσ μετατροπισ κϊδικα (πχ BCD ςε 16 bit Ακζραια) 
o Ζνδειξθ μεγίςτου - ελάχιςτου- μζςου κφκλου εκτζλεςθσ προγράμματοσ 

Ιδιαίτερο προςόν για τθν CPU κα κεωρθκεί το είδοσ και θ φπαρξθ ειδικϊν 
ενςωματωμζνων ρουτινϊν που διευκολφνουν τον προγραμματιςμό όπωσ event driven 
interrupt, time driver interrupt. Οι ρουτίνεσ κα πρζπει να καλοφνται από τθν CPU αυτόματα 
με τθν φπαρξθ του ςυμβάντοσ και το περιεχόμενο τουσ κα πρζπει να κακορίηεται από τον 
χριςτθ. 

- Μνήμη 
Θ CPU πρζπει να διακζτει τουλάχιςτον : 

o 100 ΚΒ εςωτερικισ μνιμθσ RAM για εκτελζςιμο κϊδικα και δεδομζνα 
o 500ΚΒ μνιμθσ διατθριςιμθσ ςε διακοπι τάςθσ (χωρίσ μπαταρία) για 

πρόγραμμα, δεδομζνα και ςτοιχεία διαμόρφωςθσ. 
Θ μνιμθ κα πρζπει να μπορεί να: 

o διανεμθκεί ελεφκερα ςε πρόγραμμα, δεδομζνα και ςτοιχεία 
διαμόρφωςθσ. 

o αποκθκεφςει το πρόγραμμα μαηί με ςχόλια και ςυμβολικά ονόματα. 
o αποκθκεφςει τθ διαμόρφωςθ του PLC  

- Δυνατότητεσ επικοινωνίασ 
Θ CPU κα είναι εξοπλιςμζνθ με μία (1) τουλάχιςτον ενςωματωμζνθ κφρα Ethernet, 

μζςω τθσ οποίασ κα παρζχεται θ δυνατότθτα απρόςκοπτθσ επικοινωνίασ, ταυτοχρόνωσ, με : 
o με το software προγραμματιςμοφ του PLC, 
o με ςυςκευζσ απεικόνιςθσ και χειριςμοφ (ΘΜΙ Panels) 
o με άλλα PLC και 



  

 

o με ςυςκευζσ τρίτων καταςκευαςτϊν. 
Ζτςι κα μπορεί να επιτυγχάνεται όςο το δυνατόν μεγαλφτερθ επικοινωνιακι 

ομογζνεια των διαφόρων μερϊν τθσ εκάςτοτε εγκατάςταςθσ. 
Θ ενςωματωμζνθ κφρα επικοινωνίασ τθσ CPU κα ζχει τισ παρακάτω προδιαγραφζσ : 

o Σφποσ κοννζκτορα RJ45 με καταςκευι απόρριψθσ κορφβου, 
o Λειτουργία auto-crossover 
o Σουλάχιςτον 12 ταυτόχρονεσ Ethernet ςυνδζςεισ 
o Σαχφτθτεσ μετάδοςθσ ζωσ 10/100 Mbit/s. 

Τποςτθριηόμενα πρωτόκολλα επικοινωνίασ: 
o S PROFINET RT- Βαςικζσ λειτουργίεσ και I/O Controller. 
o S Ανοιχτζσ επικοινωνίεσ μζςω: TCP, ISO on TCP,UDP 

Με χριςθ των παραπάνω πρωτοκόλλων, το PLC κα υποςτθρίηει τθν εφκολθ και 
απρόςκοπτθ επικοινωνία με ςυςκευζσ άλλων καταςκευαςτϊν, ςφμφωνα με τισ διεκνείσ 
τυποποιιςεισ. 

Επίςθσ το PLC κα πρζπει να υποςτθρίηει είτε με ενςωματωμζνεσ είτε με πρόςκετεσ 
κφρεσ, τα παρακάτω πρωτόκολλα επικοινωνίασ : 

o PROFIBUS (απαιτείται να προςφερκεί το αντίςτοιχο interface) 
o Επικοινωνίεσ μζςω GPRS (δυνατότθτα) 
o AS-lnterface(6uvaT0^Ta) 
o ΢ειριακζσ ςυνδζςεισ με ελεφκερα πρωτόκολλα (δυνατότθτα) 
o Modbus RTU (δυνατότθτα) 

Θ CPU κα πρζπει να υποςτθρίηει, μζςω τθσ ενςωματωμζνθσ κφρασ Ethernet, 
λειτουργία Web Server. Ο χριςτθσ κα μπορεί να ςυνδεκεί μζςω ενόσ απλοφ φυλλομετρθτι 
διαδικτφου (web browser) ςτθ CPU και να ζχει ςτθ διάκεςι του: 

o Ζτοιμεσ ιςτοςελίδεσ με ςτοιχεία και διαγνωςτικά τθσ CPU. 
o Ιςτοςελίδεσ που μποροφν να διαμορφωκοφν ελεφκερα με εργαλεία 

ανάπτυξθσ ιςτοςελίδων και να περιζχουν ςτατικά ςτοιχεία και δυναμικά 
δεδομζνα από τθ CPU. 

- Επεκταςιμότητα 
Θ CPU κα πρζπει να μπορεί να επεκτακεί με: 

o Σουλάχιςτον 7 κάρτεσ ειςόδων, εξόδων ι μικτζσ. Κάκε κάρτα κα πρζπει 
να ζχει τουλάχιςτον: 

o 16 ψθφιακζσ ειςόδουσ ι  
o 16 ψθφιακζσ εξόδουσ ι 
o 16 ψθφιακζσ ειςόδουσ και 16 ψθφιακζσ εξόδουσ ι  
o 8 αναλογικζσ ειςόδουσ ι  
o 4 αναλογικζσ εξόδουσ 
o Σουλάχιςτον 2 κάρτεσ επικοινωνίασ. 

- Δομή προγράμματοσ 
Θ CPU κα πρζπει να υποςτθρίηει δομθμζνο προγραμματιςμό. Σο πρόγραμμα κα 

μπορεί να δομθκεί με αυτόνομα υποπρογράμματα (ρουτίνεσ), με ι χωρίσ παραμζτρουσ, τα 
οποία κα μποροφν να καλοφν το ζνα το άλλο. Θα πρζπει επίςθσ το λειτουργικό ςφςτθμα τθσ 
CPU να υποςτθρίηει τθν αυτόματθ κλιςθ ειδικϊν υποπρογραμμάτων ςτισ παρακάτω 
περιπτϊςεισ: 

o Κυκλικι εκτζλεςθ προγράμματοσ 
o Εκκίνθςθ τθσ CPU 
o Εκτζλεςθ προγράμματοσ με ςυγκεκριμζνθ ςυχνότθτα 
o Διακοπζσ (interrupts) από τισ ειςόδουσ ι τισ κάρτεσ 



  

 

o Διακοπζσ (interrupts) από διαγνωςτικά  
- Λογιςμικό Προγραμματιςμοφ 
Μζςω του Λογιςμικό Προγραμματιςμοφ του PLC πρζπει να εκτελοφνται οι εξισ 

εργαςίεσ : 
o Οριςμόσ του hardware του ελεγκτι (PLC) δθλαδι ςφνκεςθ με 

προςδιοριςμό των καρτϊν ειςόδου εξόδου , οριςμό επικοινωνιϊν , 
διαςφνδεςθ με οκόνεσ ενδείξεων και χειριςμϊν κ.λ.π. 

o Δθμιουργία βάςθσ δεδομζνων που περιλαμβάνει είτε ςε απόλυτθ είτε ςε 
ςυμβολικι μορφι τα τισ ειςόδουσ εξόδουσ και όποιεσ άλλεσ μεταβλθτζσ 
αφοροφν το ζργο. 

o Ανάπτυξθ του λογιςμικοφ αυτοματιςμοφ του ζργου, ςυντακτικόσ ζλεγχοσ 
του, compilation αλλά και documentation αυτοφ. 

Διαδικαςίεσ για τθν μεταφορά του κϊδικα ςτο PLC , και εργαλεία για τθν κζςθ ςε 
λειτουργία όπωσ για παράδειγμα monitor και force μεταβλθτϊν εκτζλεςθ step by step κ.λ.π. 

Σο περιβάλλον εργαςίασ πρζπει να είναι προςαρμόςιμο και μπορεί να τροποποιθκεί 
ϊςτε να εξυπθρετεί τισ ανάγκεσ του εκάςτοτε χριςτθ. 

Ζτςι να υπάρχει επιλογι ϊςτε ο χριςτθσ να μπορεί να ζχει τθν εφαρμογι του ςε 
task oriented μορφι και το λογιςμικό να κακοδθγεί τουσ χριςτεσ ςτθν επιλογι των βθμάτων. 

Να μπορεί επίςθσ να εμφανίηεται ιεραρχικά το ςφνολο του ςυςτιματοσ 
αυτοματιςμοφ δομθμζνο ςε μορφι δζνδρου 

Να υπάρχει ενιαία δομι ζργου τόςο για το PLC όςο και για τισ οκόνεσ ενδείξεων 
χειριςμϊν. 

Ζτςι το project τθσ εφαρμογισ να είναι πάντα ενθμερωμζνο και οι αλλαγζσ ςε ζνα 
τμιμα του ενθμερϊνουν τθν κοινι βάςθ δεδομζνων. 

Επιπλζον για εξοικονόμθςθ χρόνου γίνεται εκτεταμζνθ χριςθ ποντικιοφ (μζκοδοσ 
drag and drop) Ζτςι ςφμβολα να αντιςτοιχίηονται ςε ςτοιχεία του hardware και όχι μόνο ςτα 
όρια του PLC αλλά και του ΘΜΙ editor. Να γίνεται εκτεταμζνθ χριςθ τθσ μεκόδου του 
graphical engineering .Αυτό ςθμαίνει ότι όλεσ οι ενζργειεσ που απαιτοφνται για τθν 
διαμόρφωςθ του ςυςτιματοσ (οριςμόσ υλικοφ, οριςμόσ δικτφων κ.λ.π.) να γίνεται με τρόπο 
γραφικό ζτςι ϊςτε να περιορίηονται οι πικανότθτεσ για λάκθ και μπορεί να ζχει κάποιοσ 
εφκολα μια ςυνολικι εικόνα του ζργου. 

Σα τροποποιθμζνα δεδομζνα τθσ εφαρμογισ πρζπει να ενθμερϊνονται αυτόματα 
μζςα ςε ολόκλθρο το πρόγραμμα. Να διατίκεται λειτουργία ςυςχζτιςθσ δεδομζνων (cross-
referencing) που εξαςφαλίηει ότι οι μεταβλθτζσ κα χρθςιμοποιοφνται με ςυνζπεια ςε όλα τα 
κομμάτια του ζργου και για διάφορεσ ςυςκευζσ. Σα ςφμβολα να δθμιουργοφνται αυτόματα 
και να ςυνδζονται με τθν αντίςτοιχθ είςοδο/ζξοδο. Σα δεδομζνα να μποροφν να ειςάγονται 
μόνο μια φορά, ϊςτε να μθν απαιτείται κανζνασ επιπρόςκετοσ χειριςμόσ οριςμοφ 
διεφκυνςθσ και δεδομζνων. 

Οι χριςτεσ κα πρζπει να μποροφν να ςϊςουν διάφορα ςθμαντικά ςτοιχεία 
προγραμμάτων όπωσ δομικά κομμάτια προγραμμάτων (blocks), μεταβλθτζσ (tags), 
ςυναγερμοφσ (alarms), οκόνεσ επικοινωνίασ με τθ διεργαςία (ΘΜΙ screens), ανεξάρτθτα 
κομμάτια προγράμματοσ (individual modules) κακϊσ και ολόκλθρο πρόγραμμα ςτακμοφ 
(stations) και να τα προςαρτιςουν, τόςο ςε τοπικζσ, όςο και ςυνολικζσ (global) βιβλιοκικεσ. 
Αυτά τα ςτοιχεία κα μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ζτςι και πάλι μζςα ςτο πρόγραμμα του 
ίδιου ζργου ι και ςε προγράμματα άλλων ζργων. Σα δεδομζνα να μποροφν να 
ανταλλαχκοφν μεταξφ διαφορετικϊν ςυςτθμάτων με τθ χριςθ των ςυνολικϊν (global) 
βιβλιοκθκϊν. 



  

 

Πρζπει να ανιχνεφονται αποκλίςεισ κατάςταςθσ με άμεςθ ςφγκριςθ τθσ κατάςταςθσ 
του online project και του offline, προκειμζνου να ανιχνευκοφν οι πικανζσ διαφορζσ μεταξφ 
τουσ. Οι διαφορζσ ι τα αντικρουόμενα ςτοιχεία (conflicts) να απεικονίηονται ξεκάκαρα ςε 
δφο διαφορετικζσ οκόνεσ τόςο θ online όςο και θ offline κατάςταςθ. 

Ο προγραμματιςμόσ τθσ CPU κα πρζπει να μπορεί να γίνει με τισ παρακάτω γλϊςςεσ 
προγραμματιςμοφ: 

o Με διάγραμμα επαφϊν κατά IEC 61131-3 - LD (Ladder Diagram) 
o Με μπλοκ διάγραμμα κατά IEC 61131-3 - FBD (Function Block Diagram) 
o Με γλϊςςα τφπου PASCAL κατά IEC 61131-3 - ST (Structured Text) 

Οι ειδικζσ προδιαγραφζσ των PLC είναι οι ακόλουκεσ: 
o Μονάδα τροφοδοςίασ ( Power Supply ) 

Σο τροφοδοτικό κα πρζπει να ζχει τα εξισ γενικά χαρακτθριςτικά: 
o Ονομαςτικι τάςθ ειςόδου : 120/230 VAC 
o Επιτρεπόμενθ τάςθ ειςόδου : 85-132 VAC/ 170 - 264VAC 
o Σάςθ εξόδου: 24VDC DC (απαραίτθτθ για τθν τροφοδοςία τθσ CPU και 

των εξωτερικϊν αιςκθτθρίων και βοθκθτικϊν relays) 
o Επιτρεπόμενθ τάςθ εξόδου : 24VDC +-5% 
o Ρεφμα εξόδου ςτα 24VDC: 5Α 
o Ρεφμα ειςόδου ςτα 230V: 1,3Α 
o ΢υχνότθτα γραμμισ : 50Θz 
o Επιτρεπτι περιοχι ςυχνότθτασ : 47..63Θz 
o θλεκτρονικι προςταςία από βραχυκφκλωμα και γαλβανικι απομόνωςθ, 

LED φπαρξθσ 24 VDC 
o Τπερπιδθςθ διακοπϊν δικτφου τροφοδοςίασ min 20 ms 
o Ενςωματωμζνεσ ψθφιακζσ είςοδοι 
o Οι ενςωματωμζνεσ ψθφιακοί είςοδοι κα πρζπει να ζχουν τα εξισ 

χαρακτθριςτικά: 
o Πλικοσ: 14 
o Σάςθ ειςόδου : Ονομαςτικι τιμι 24 VDC 
o Σφποσ : sink/source 
o Ονομαςτικι τάςθ : 24VDC 
o Μζγιςτθ ςυνεχϊσ επιτρεπτι τάςθ : 30VDC 
o Μζγιςτθ τάςθ : 35VDC για 0.5sec 
o Ελάχιςτθ τάςθ για ςιμα "1" : 15VDC ςτα 2.5mA 
o Μζγιςτθ τάςθ για ςιμα "0" : 5VDC ςτα 1mA 
o Μόνωςθ : 500VAC για 1 λεπτό 
o Ρφκμιςθ χρόνου απόκριςθσ από 0.1 ζωσ 20ms 
o Δυνατότθτα ςυλλογισ ψθφιακισ πλθροφορίασ μζχρι 500m με 

μπλενταριςμζνο καλϊδιο και 300 m χωρίσ μπλενταριςμζνο καλϊδιο. 
o Ενςωματωμζνεσ ψθφιακζσ ζξοδοι 
o Οι ενςωματωμζνεσ ψθφιακοί ζξοδοι κα πρζπει να ζχουν τα εξισ 

χαρακτθριςτικά: 
o Πλικοσ: 10 
o Σφπου : relay 
o Εφροσ τάςθσ : από 5 ζωσ 30VDC ι από 5 ζωσ 250VAC 
o Μζγιςτο ςυνεχόμενο ρεφμα : 2Α 
o Μζγιςτο ρεφμα : 7Α 
o Φορτίο Λαμπτιρα 30W DC / 200W AC 



  

 

o Μόνωςθ : 1500VAC για 1 λεπτό (πθνίο προσ επαφι) 
o Αντίςταςθ μόνωςθσ : 100Ω 
o Απομόνωςθ μεταξφ ανοιχτϊν επαφϊν : 750VAC για 1 λεπτό 
o Απόκριςθ : 10ms max 
o ΢υχνότθτα ηεφξεων επαφϊν : 1ΘΗ 
o Αναμενόμενθ διάρκεια ηωισ : 10.000.000 Open/close κφκλοι χωρίσ 

φορτίο 
o Ζνδειξθ κατάςταςθσ του ςιματοσ τθσ κάκε ψθφιακισ εξόδου με LED 
o Δυνατότθτα αποςτολισ εντολισ μζχρι 150m χωρίσ μπλενταριςμζνο 

καλϊδιο και 500m με μπλενταριςμζνο 
o Ενςωματωμζνεσ αναλογικζσ είςοδοι 
o Οι ενςωματωμζνεσ αναλογικζσ είςοδοι κα πρζπει να ζχουν τα εξισ 

χαρακτθριςτικά: 
o Πλικοσ: 2 
o Εφροσ τάςθσ ειςόδου : 0-10VDC 
o Μζγιςτθ επιτρεπτι τάςθ ειςόδου : 11.7VDC 
o Μζγιςτθ αντοχι 35VDC 
o Δυνατότθτα εξομάλυςθσ ειςόδου ςε 4 επίπεδα 
o Εμπζδθςθ >= 100ΚΩ 
o Ανάλυςθ : lObits 
o Δυνατότθτα λιψθσ ςιματοσ εντολισ μζχρι 100m με μπλενταριςμζνο 

καλϊδιο twisted pair 
o Κάρτα ψθφιακϊν ειςόδων 
o Οι κάρτεσ ψθφιακϊν ειςόδων κα πρζπει να ζχουν τα εξισ 

χαρακτθριςτικά: 
o Πλικοσ: 8 
o Σάςθ ειςόδου : Ονομαςτικι τιμι 24 VDC 
o Σφποσ: sink/source 
o Ονομαςτικι τάςθ : 24VDC 
o Μεγίςτθ ςυνεχϊσ επιτρεπτι τάςθ : 30VDC 
o Μεγίςτθ τάςθ : 35VDC για 0.5sec 
o Ελάχιςτθ τάςθ για ςιμα "1" : 15VDC ςτα 2.5mA 
o Μεγίςτθ τάςθ για ςιμα "0": 5VDC ςτα 1mA 
o Μόνωςθ : 500VAC για 1 λεπτό 
o Ρφκμιςθ χρόνου απόκριςθσ από 0.2 ζωσ 12ms 
o Δυνατότθτα ςυλλογισ ψθφιακισ πλθροφορίασ μζχρι 500m με 

μπλενταριςμζνο καλϊδιο και 300 m χωρίσ μπλενταριςμζνο καλϊδιο 
o Κάρτεσ αναλογικϊν ειςόδων 
o Οι κάρτεσ αναλογικϊν ειςόδων κα πρζπει να ζχουν τα εξισ 

χαρακτθριςτικά: 
o Πλικοσ:  
o Σφποσ : τάςθσ +/-10VDC, +/-5VDC, +/-2.5VDC ι ρεφματοσ 0-20ιφίΑ 
o Ανάλυςθ : 12bits + πρόςθμο 
o Ακρίβεια : 0.2% πλιρουσ κλίμακασ 
o Μζγιςτθ τάςθ ςτθν είςοδο : +/-35VDC για τάςθ ι +/-40mA για ρεφμα 
o Δυνατότθτα εξομάλυςθσ ειςόδου ςε 4 επίπεδα 
o Εμπζδθςθ : 9ΜΩ (τάςθ) 250Ω (ρεφμα) 



  

 

o Δυνατότθτα λιψθσ ςιματοσ εντολισ μζχρι 100m με μπλενταριςμζνο 
καλϊδιο twisted pair 

o Δυνατότθτα διάγνωςθσ μζςω κόκκινου Led για ςφάλματα καναλιϊν 
o Επίπλζον το PLC κα πρζπει να διακζτει: 
o Κάρτα επικοινωνίασ RS485 για πρωτόκολλο MODBUS RTU 
o Κάρτα επικοινωνίασ GPRS για αποςτολι μθνυμάτων SMS.  

 
2.10.7. ΢ΥΘΜΙΣΤΕΣ ΣΤ΢ΟΦΩΝ (INVERTERS) 
Οι ρυκμιςτζσ ςτροφϊν κα είναι καταςκευαςμζνοι ςφμφωνα με τα ευρωπαϊκά 

STANDARD. Πρζπει απαραίτθτα να ζχουν πιςτοποίθςθ CE για βιομθχανικό και οικιςτικό 
περιβάλλον και να διακζτουν περιλθπτικά μικροεπεξεργαςτι για τθ ςυνεχι παρακολοφκθςθ 
των παραμζτρων λειτουργίασ και το απαραίτθτο λογιςμικό προςαρμοςμζνο ειδικά ςτισ 
απαιτιςεισ λειτουργίασ αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ.  

Θα πρζπει να μποροφν να χρθςιμοποιοφνται ςε κινθτιρεσ εναλλαςςομζνου 
ρεφματοσ, για μείωςθ των ρευμάτων εκκίνθςθσ κακϊσ και των μθχανικϊν καταπονιςεων 
που προκφπτουν από τθν εκκίνθςθ ι το ςταμάτθμα ενόσ κινθτιρα κακϊσ και για τθν ρφκμιςθ 
τθσ ταχφτθτασ περιςτροφισ του κινθτιρα κατά τθν λειτουργία του, για εξοικονόμθςθ 
ενζργειασ.  

Ο ρυκμιςτισ ςτροφϊν κα βαςίηεται ςε τεχνολογία Vector Control και κα διακζτει 
δυνατότθτα PID control με sleep function με ανάδραςθ από αναλογικό αιςκθτιρα πίεςθσ και 
ειδικζσ ρουτίνεσ για τθν λειτουργία αντλιϊν. 

Σεχνικά Χαρακτθριςτικά  
- Θα πρζπει να είναι κατάλλθλοι για απλά ι παράλλθλα ςυςτιματα αντλιϊν. Οι 

ρυκμιςτζσ ςτροφϊν κα ζχουν ςχεδιαςτεί για λειτουργία ςε κερμοκραςία περιβάλλοντοσ ζωσ 
+40o C χωρίσ υποβάκμιςθ τθσ απόδοςισ του (derating). Επιπλζον κα πρζπει να μποροφν να 
λειτουργιςουν ςε κερμοκραςία περιβάλλοντοσ ζωσ +50o C με υποβάκμιςθ τθσ απόδοςισ 
τουσ (derating). Οι ρυκμιςτζσ ςτροφϊν κα ζχουν ςχεδιαςτεί για λειτουργία ςε φψθ ζωσ 
1000m χωρίσ υποβάκμιςθ τθσ απόδοςισ τουσ (derating). Οι ρυκμιςτζσ ςτροφϊν κα πρζπει 
να διακζτουν προςταςία από υπζρταςθ και υπόταςθ, από υπερζνταςθ και υπερφόρτιςθ ενϊ 
κα πρζπει να παρζχουν ςτον κινθτιρα κερμικι προςταςία, κακϊσ και προςταςία από 
βραχυκφκλωμα με τθν γθ. Οι ρυκμιςτζσ ςτροφϊν κα πρζπει να ςυμμορφϊνονται ωσ προσ 
Διεκνι Πρότυπα προϊόντοσ  

- Ο ρυκμιςτισ ςτροφϊν κα πρζπει να διακζτει βακμό προςταςίασ ΙΡ20 και να 
διακζτει επιβερνικωμζνεσ πλακζτεσ ςφμφωνα με το πρότυπο IEC 60721-3-3 class 3C2, class 
3S2  

- Ο ρυκμιςτισ ςτροφϊν κα πρζπει να διακζτει ςυμβατότθτα με τα παρακάτω 
πρότυπα  

o IEC 61000-2-4 Voltage unbalance  
o IEC 61000-2-4 Frequency variations  
o EN 61000-3-2 Harmonics(I ≤ 16A)  
o EN 61000-3-12 Harmonics(16A < I ≤ 75A)  
o EN 61000-4-2 ESD: Electrostatic Discharge  
o EN 61000-4-3 RS: Electromagnetic radiated susceptibility  
o EN 61000-4-4 EFT: Electric Fast Transient  
o EN 61000-4-5 Surge transient  
o EN 61000-4-6 CS: Conducted Susceptibility  
o EN 61000-4-11 Voltage dips and short interruption  



  

 

o EN 61000-6-3 Emission – Residential, commercial and light-industrial 
environments  

o EN 61000-6-4 Emission – Industrial environments  
o EN 61000-6-1 Immunity – Residential, commercial and light-industrial 

environments  
o EN 61000-6-2 Immunity – industrial environments  
o EN 61800-3 Part 3: Adjustable speed electrical power drive systems – Part 

3: EMC requirements and specific test methods  
o EN 61800-3 Immunity  
o EN 61800-3 Low frequency immunity  
o EN 61800-3 Low frequency emission  
o EN 61800-3 Conducted Emission  
o EN 61800-3 Radiated Emission  
o EN 61800-5-1 Part 5-1: Adjustable speed electrical power drive systems – 

Part 5-1: Safety requirements – Electrical, thermal and energy  
o UL508C Power Conversion Equipment CAN/CSA-C22.2 No. 14-2005 

Industrial Control Equipment cUL marking (Approved by UL)  
o ISTA Procedure 1A Package Drop test and package vibration test 

Packaged-Products weighing 150 lb (68 kg) or Less  
o ISTA Procedure 2B Package Drop test and package vibration test 

Packaged-Products weighing over 150 lb (68 kg)  
o EN 50178 Operation and non-operation vibration test  

- Οι ρυκμιςτζσ ςτροφϊν κα πρζπει να ςυμμορφϊνονται ωσ προσ Διεκνι 
Πρότυπα προϊόντοσ  

o Πιςτοποιθτικό Ποιότθτασ ISO 9001 και Προςταςίασ Περιβάλλοντοσ ISO 
14001  

o Ζγκριςθ CE.  
o Πιςτοποιθτικό UL  

- Ο ρυκμιςτισ ςτροφϊν κα μπορεί να λειτουργιςει ςτο 120% του ονομαςτικοφ 
του φορτίου, για 60 sec.  

- Οι ρυκμιςτζσ ςτροφϊν κα πρζπει να διακζτουν κλεμμοςειρά ελζγχου οι 
οποίεσ κα πρζπει με τθ ςειρά τουσ να διακζτουν κατ’ ελάχιςτο:  

o 3 προγραμματιηόμενεσ αναλογικζσ ειςόδουσ 0 - 10 V και 0(4) - 20 mA  
o 2 προγραμματιηόμενεσ αναλογικζσ εξόδουσ 0(4) - 20 mA  
o 8 προγραμματιηόμενεσ ψθφιακζσ ειςόδουσ  
o 2 ψθφιακζσ ειςόδουσ forward & reverse  
o 3 προγραμματιηόμενεσ ψθφιακζσ εξόδουσ τφπου ρελζ  
o 1 ψθφιακι είςοδο Safe Torque Off (STO) με πιςτοποίθςθ κατά το 

πρότυπο EN 13849 Cat. 3 PL d και το πρότυπο IEC 62061/IEC61508 SIL CL 
2.  

Επίςθσ κα πρζπει να διακζτουν τθ δυνατότθτα επζκταςθσ του αρικμοφ των 
ψθφιακϊν και αναλογικϊν ειςόδων και εξόδων με τθ χριςθ ειδικϊν καρτϊν.  

- Oι ρυκμιςτζσ ςτροφϊν κα πρζπει να διακζτουν δφο (2) κφρεσ επικοινωνίασ εκ 
των οποίων 1 κφρα ςειριακισ επικοινωνίασ RS 485 Modbus ι/και BACnet και 1 κφρα 
επικοινωνίασ Ethernet/IP είτε ενςωματωμζνεσ είτε με χριςθ πρόςκετθσ κάρτασ. Εναλλακτικά 
κα πρζπει να διατίκενται και τα πρωτόκολλα PROFIBUS-DP, Modbus/TCP, DeviceNet και 
CANOpen με χριςθ πρόςκετων καρτϊν.  

Οι κφρεσ επικοινωνίασ κα διακζτουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτθριςτικά:  



  

 

o Θφρα ςειριακισ επικοινωνίασ  
o ΢φνδεςθ με connector RJ45  
o Σαχφτθτα μετάδοςθσ 4,8 Kbps ζωσ 115,2 Kbps  
o Πρωτόκολλα επικοινωνίασ MODBUS ι/και BACnet  

Οι ρυκμιςτζσ ςτροφϊν κα πρζπει να διακζτουν ρολόι πραγματικοφ χρόνου και 
λειτουργία θμερολογίου ϊςτε να είναι δυνατι θ διατιρθςθ ςτθ μνιμθ του μετατροπζα 
ιςτορικοφ αρχείου των τελευταίων 8 βλαβϊν και ςφαλμάτων.  

Οι ρυκμιςτζσ ςτροφϊν κα πρζπει να διακζτουν οκόνθ με πλθκτρολόγιο μζςω του 
οποίου κα γίνεται θ παραμετροποίθςθ και ο τοπικόσ χειριςμόσ ενϊ ςτθν ψθφιακι οκόνθ LCD 
με υποςτιριξθ γραφικϊν, κα εμφανίηονται οι επικυμθτζσ και πραγματικζσ τιμζσ με ενδείξεισ 
όλων των λειτουργικϊν μεγεκϊν, ρεφματοσ, ςυχνότθτασ, ιςχφοσ, ςτροφϊν, κακϊσ και τα  
προειδοποιθτικά μθνφματα και βλάβεσ που ανιχνεφει ο μετατροπζασ. Σο χειριςτιριο κα 
χρθςιμοποιείται για παραμετροποίθςθ και ρυκμίςεισ οι οποίεσ κα δίνονται ςε μορφι μενοφ 
και κα παρζχει τθν δυνατότθτα ςτον χριςτθ να δθμιουργιςει τα δικά του μενοφ λειτουργίασ 
μζςω λογιςμικοφ παραμετροποίθςθσ τθσ οκόνθσ. Σο χειριςτιριο κα πρζπει να είναι 
ελεφκερα προγραμματιηόμενο μζςω κατάλλθλου λογιςμικοφ (που κα περιλαμβάνεται ςτθν 
προςφορά), ϊςτε να μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςαν ςυςκευι HMI. Σο χειριςτιριο κα 
περιλαμβάνει μνιμθ ςτθν οποία κα αποκθκεφονται οι παράμετροι του ρυκμιςτι και κα 
μπορεί να φορτϊνει και ξεφορτϊνει παραμζτρουσ ςε άλλουσ ρυκμιςτζσ (αποςπϊμενο).  

Οι ρυκμιςτζσ ςτροφϊν κα πρζπει να διακζτουν τισ παρακάτω ειδικζσ λειτουργίεσ:  
- Ζλεγχοσ-διατιρθςθ πίεςθσ και κυκλικι εναλλαγι τθσ οδιγθςθσ μζχρι 4 

αντλιϊν από τον ρυκμιςτι, ςφμφωνα με προκακοριςμζνθ χρονικι διάρκεια λειτουργίασ. Ο 
χειριςτισ κα ειςάγει το επικυμθτό μζγεκοσ πίεςθσ και ο ρυκμιςτισ ςτροφϊν αναλαμβάνει 
(μζςω του ενςωματωμζνου ελεγκτι PID) τθν διατιρθςθ τθσ πίεςθσ και τθν εναλλαγι των 
αντλιϊν (χωρίσ ταυτόχρονθ λειτουργία των αντλιϊν) ςφμφωνα με τα δεδομζνα χρόνου που 
ζχει ειςάγει ο χειριςτισ.  

- Ζλεγχοσ-διατιρθςθ πίεςθσ με μόνιμθ οδιγθςθ μιασ αντλίασ από τον ρυκμιςτι 
και ενεργοποίθςθ μζςω επαφϊν ρελζ, μζχρι 8 επιπλζον αντλιϊν. Ο χειριςτισ κα ειςάγει το 
επικυμθτό μζγεκοσ πίεςθσ και ο ρυκμιςτισ ςτροφϊν αναλαμβάνει (μζςω του 
ενςωματωμζνου ελεγκτι PID) τθν διατιρθςθ τθσ πίεςθσ και τθν προςκαφαίρεςθ και 
εναλλαγι των υπολοίπων αντλιϊν παρακολουκϊντασ τθν πίεςθ.  

- Ζλεγχοσ-διατιρθςθ πίεςθσ με χριςθ ενόσ ρυκμιςτι ςτροφϊν και οδιγθςθ εκ 
περιτροπισ κάκε αντλίασ από τον ρυκμιςτι (κάκε αντλία κα εκκινεί μζςω του ρυκμιςτι 
ςτροφϊν και όταν φτάνει ςτισ ονομαςτικζσ τθσ ςτροφζσ κα μεταπίπτει ςε τροφοδοςία μζςω 
ρελζ). Θα υποςτθρίηεται ταυτόχρονθ λειτουργία ϋζωσ 4 αντλιϊν. Ο χειριςτισ κα ειςάγει το 
επικυμθτό μζγεκοσ πίεςθσ και ο ρυκμιςτισ ςτροφϊν αναλαμβάνει (μζςω του 
ενςωματωμζνου ελεγκτι PID) τθν διατιρθςθ τθσ πίεςθσ και τθν προςκαφαίρεςθ και 
εναλλαγι των υπολοίπων αντλιϊν παρακολουκϊντασ τθν πίεςθ.  

- Δυνατότθτα ελζγχου και ρφκμιςθσ των ςτροφϊν μζςω PID controller με 
αυτόματθ εκκίνθςθ και ςτάςθ (sleep function) ανάλογα με τθν απαίτθςθ τθσ εφαρμογισ, με 
ςιμα 4-20mA από αιςκθτιρα ςτάκμθσ, παροχισ ι πίεςθσ. Κατά τθ διάρκεια τθσ οδιγθςθσ 
τθσ αντλίασ από το inverter, όταν θ υπολογιηόμενθ από τον ελεγκτι PID ςυχνότθτα εξόδου, 
λόγω τθσ επίτευξθσ π.χ. τθσ επικυμθτισ πίεςθσ, μειωκεί κάτω από ζνα κακοριςμζνο όριο, για 
ζναν ςυγκεκριμζνο χρόνο (και οι δφο τιμζσ κα είναι ρυκμιηόμενεσ μζςω παραμζτρων), τότε 
το inverter κα μθδενίηει τθ ςυχνότθτα εξόδου του και κα ειςζρχεται ςε κατάςταςθ αναμονισ 
(Sleep Mode). Ακολοφκωσ, όταν υπάρξει ξανά ηιτθςθ από το δίκτυο και θ υπολογιηόμενθ 
από τον ελεγκτι PID ςυχνότθτα εξόδου, αυξθκεί πάνω από ζνα κακοριςμζνο όριο, για ζναν 



  

 

ςυγκεκριμζνο χρόνο (και οι δφο τιμζσ κα είναι ρυκμιηόμενεσ μζςω παραμζτρων), τότε το 
inverter κα επανεκκινεί τθν αντλία, με ςκοπό τθν επίτευξθ τθσ επικυμθτισ πίεςθσ.  

- Οι ρυκμιςτζσ ςτροφϊν κα πρζπει να διακζτουν ενςωματωμζνο 
προγραμματιηόμενο λογικό ελεγκτι με μνιμθ τουλάχιςτον 10kStep (40kbyte), μζςω του 
οποίου ο χριςτθσ κα μπορεί να προγραμματίηει μζςω εντολϊν ι λογικϊν πυλϊν, λειτουργίεσ 
που κα αφοροφν ςτισ φυςικζσ ειςόδουσ και εξόδουσ και τα μεγζκθ του ρυκμιςτι ςτροφϊν. 
Όλεσ οι φυςικζσ είςοδοι και ζξοδοι (ψθφιακζσ και αναλογικζσ) του ρυκμιςτι ςτροφϊν κα 
είναι πλιρωσ διαχειρίςιμεσ και προγραμματιηόμενεσ από το ενςωματωμζνο PLC. Σο 
ενςωματωμζνο PLC κα πρζπει να υποςτθρίηει προγραμματιςμό ςε γλϊςςα Ladder και να 
περιλαμβάνει τουλάχιςτον τισ εντολζσ LD, AND, OR, OUT, SET, RESET και END ενϊ κα 
περιλαμβάνει και ειδικζσ εντολζσ όπωσ κλιςθ υπορουτίνασ, μετακίνθςθ, ςφγκριςθ, 
αρικμθτικζσ πράξεισ πραγματικϊν και δεκαδικϊν αρικμϊν (πρόςκεςθ, αφαίρεςθ, 
πολλαπλαςιαςμόσ και διαίρεςθ) και εντολζσ επικοινωνίασ για όλα τα υποςτθριηόμενα 
πρωτόκολλα. Θα πρζπει να μπορεί να διαχειριςτεί τουλάχιςτον 16 I/O, 500 internal relay, 
128 timers, 64 counters και 1024 data registers. Μζςω του προγραμματιςμοφ του, το 
ενςωματωμζνο PLC κα πρζπει να μπορεί να διαβάςει και να γράψει τισ παραμζτρουσ του 
ρυκμιςτι ςτροφϊν .(ενδεικτικά αναφζρονται κατ’ ελάχιςτον οι παρακάτω παράμετροι: 
ςυντελεςτζσ P, I και D του PID controller, εντολι ςυχνότθτασ, χρόνοσ ράμπασ εκκίνθςθσ και 
χρόνοσ ράμπασ ςταματιματοσ). Μζςω τθσ κφρασ επικοινωνίασ, το ενςωματωμζνο PLC κα 
πρζπει να μπορεί να ελζγξει ζωσ 8 επιπλζον όμοιουσ ρυκμιςτζσ ςτροφϊν, ι να διαχειριςτεί 
εξωτερικά ςιματα από μονάδεσ απομακρυςμζνων ειςόδων/εξόδων (RTUs).  

 
2.10.8. ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ ΕΦΑ΢ΜΟΓΗΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ 
Ο καταςκευαςτισ του λογιςμικοφ εφαρμογισ κα πρζπει να διακζτει πιςτοποιθτικό 

ISO 9001 για τθν μελζτθ και υλοποίθςθ ςυςτθμάτων βιομθχανικοφ αυτοματιςμοφ. 
Σο λογιςμικό εφαρμογισ αποτελεί τον πυρινα τθν αυτοματοποιθμζνθσ λειτουργίασ 

των αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων, και κα πρζπει να ςχεδιαςτεί και να υλοποιθκεί με γνϊμονα 
τθν αςφαλι και απρόςκοπτθ λειτουργία τω μθχανθμάτων τθσ εγκατάςταςθσ, και να παρζχει 
ςτον χειριςτι όλεσ τισ δυνατότθτεσ επιπτείασ και παραμετροποίθςθσ του ςυςτιματοσ. 

Θ λειτουργία των αντλιϊν κα πρζπει να πραγματοποιείται αυτόματα με κυκλικι 
εναλλαγι, με βάςθ τθν προκακοριςμζνθ από τον καταςκευαςτι ςτάκμθ εκκίνθςθσ και 
ςταματιματοσ. Θ ςτάκμθ κα μεταδίδεται ςτθν αναλογικι είςοδο του PLC από το 
εγκατεςτθμζνο ςτον υγρό κάλαμο πιεηοθλεκτρκό μεταδότθ ςτάκμθσ. 

Θ λειτουργία αποςτολισ μθνυμάτων SMS κα πρζπει να γίνεται αυτόματα από το 
PLC, ςε περίπτωςθ βλάβθσ, ςε προκακοριςμζνα κινθτά τθλζφωνα των τεχνικϊν τθσ 
υπθρεςίασ. Σα SMS κα μεταδίδονται από τθν κάρτα GPRS που κα είναι ςυνδεδεμζνθ ςτο PLC. 

΢τθν οκόνθ τοπικϊν ενδείξεων ΘΜΙ 7” κα εμφανίηονται όλα τα λειτουργικά ςτοιχεία 
του αντλιοςταςίου. Κατ’ ελάχιςτο κα εμφανίηονται: 

- Οπτικι απεικόνιςθ τθσ λειτουργικισ κατάςταςθ των αντλιϊν (κατάςταςθ OFF, 
αναμονισ, λειτουργίασ, βλάβθσ). Θ κατάςταςθ λειτουργίασ κα απεικονίηεται τόςο με 
χρωματιςμό όςο και λεκτικά 

- Οπτικι απεικόνιςθ ςτάκμθσ υγροφ καλάμου, και απεικόνιςθ ςε γραφικι 
παράςταςθ ιςτορικϊν καταγραφϊν 

- Οπτικι απεικόνιςθ μετροφμενθσ παροχισ, και απεικόνιςθ ςε γραφικι 
παράςταςθ ιςτορικϊν καταγραφϊν 

- Καταγραφι και ζνδειξθ ςτατιςτικϊν λειτουργίασ αντλιϊν (ςυνολικόσ χρόνοσ 
λειτουργίασ, εκκινιςεισ) 

- Καταγραφι και ζνδειξθ ςυναγερμϊν 



  

 

 
2.10.9. ΟΘΟΝΗ ΤΟΡΙΚΩΝ ΕΝΔΕΙΞΕΩΝ 
Θ οκόνθ τοπικϊν ενδείξεων και χειριςμϊν κα πρζπει να διακζτει κατ’ ελάχιςτον τα 

παρακάτω χαρακτθριςτικά: 
- Ζγχρωμθ οκόνθ τφπου touch panel 
- Διαγϊνιοσ 7” (800x600 pixels) 
- Επεξεργαςτισ Cortex-A8 800MHz 
- 256 MB RAM 
- 256 MB ROM 
- Ενςωματωμζνθ κφρα Ethernet 
- 2 κφρεσ COM 
- 1 κφρα USB Host 
- 1 κφρα USB Client 
- Τποςτιριξθ SD card 
- Πιςτοποίθςθ CE / UL 
- Θερμοκραςία λειτουργίασ: 0οC ~ 50 οC 
- Θερμοκραςία αποκικευςθσ: -20 οC ~ 60 οC 
 
 

2.11. Τ.Π. 4.6 - Προκαταςκευαςμζνο ςτεγανό αντλιοςτάςιο λυμάτων από HDPE, με 
ςφςτθμα προςυγκράτθςθσ ςτερεών υλών 
 
2.11.1. Υλικά 
- Γενικά  
Σο αντλιοςτάςιο λυμάτων κα αποτελεί πλιρεσ, προκαταςκευαςμζνο, ζτοιμο για 

εγκατάςταςθ, υπόγειο, κλειςτό και πλιρωσ ςτεγανό αντλθτικό ςτακμό μεταφοράσ των 
λυμάτων προσ τθν ΕΕΛ 

Ο δε προμθκευτισ των αντλιοςταςίου κα πρζπει να προςκομίηει τθν ςτατικι μελζτθ 
του εξωτερικοφ φρεατίου κακϊσ και τθν ςχετικι μελζτθ άνωςθσ, προσ ζγκριςθ ςτθν φάςθ 
καταςκευισ. 

Αντλιοςτάςια που δεν κα ςυνοδεφονται από ςτατικι μελζτθ, δεν κα γίνονται 
αποδεκτά.  

Σο προκαταςκευαςμζνο αντλιοςτάςιο κα είναι απολφτωσ κλειςτό και ςτεγανό. Θα 
είναι προκαταςκευαςμζνο, με εξωτερικό φρεάτιο διπλοφ δομθμζνου τοιχϊματοσ από ειδικό 
πολυαικυλζνιο υψθλισ πυκνότθτασ και αντοχισ (PEHD), με γραπτι εγγφθςθ τουλάχιςτον 10 
ετϊν και κα φζρει κατάλλθλθ εςωτερικι διαμόρφωςθ, με τθν ολοκλθρωτικι ενςωμάτωςθ 
μζςω κερμοεξζλαςθσ όλων των εςωτερικϊν τμθμάτων και εξαρτθμάτων από πολυαικυλζνιο 
ςτο ςϊμα του εξωτερικοφ φρεατίου.  

Για μεγαλφτερθ ςτιβαρότθτα, το δάπεδο του αντλιοςταςίου κα είναι διπλοφ 
τοιχϊματοσ και κα φζρει εςωτερικά φφλλων από PEHD οπλιςμζνο ςκυρόδεμα, ενϊ κα φζρει 
επίςθσ ειδικι διαμόρφωςθ για τοποκζτθςθ αντλίασ αποςτράγγιςθσ του ξθροφ 
μθχανοςταςίου. 

Εξωτερικά φρεάτια από GRP, ανοξείδωτο χάλυβα ι άλλα διαβροφμενα υλικά, δεν κα 
γίνονται αποδεκτά. 

Σο αντλιοςτάςιο κα αποτελείται από το εξωτερικό κυλινδρικό περίβλθμα διπλοφ 
δομθμζνου τοιχϊματοσ από PEHD, μζςα ςτο οποίο κα υπάρχει ςε κατάλλθλθ διάταξθ, με τθν 
κατάλλθλθ διαμόρφωςθ και ενςωματωμζνο με εξζλαςθ ςτο ςϊμα του περιβλιματοσ, το 
απολφτωσ κλειςτό και ςτεγανό δοχείο άφιξθσ και ςυλλογισ των λυμάτων, καταςκευαςμζνο 



  

 

από PEHD, ςτο οποίο κα καταλιγει ο αγωγόσ προςαγωγισ των λυμάτων. Ο αγωγόσ 
προςαγωγισ κα απομονϊνεται με εξωτερικό κυρόφραγμα κατάλλθλθσ διαμζτρου από το 
αντλιοςτάςιο. Ο χειριςμόσ του κυροφράγματοσ κα γίνεται με τθλεςκοπικι δικλείδα από τθν 
επιφάνεια του εδάφουσ. Ζξω από το δοχείο ςυλλογισ και εςωτερικά του φρεατίου του 
αντλιοςταςίου κα βρίςκεται ο ειδικά διαμορφωμζνοσ ξθρόσ κάλαμοσ εγκατάςταςθσ των 
αντλιϊν. 

Σο αντλιοςτάςιο κα φζρει ςφςτθμα διαχωριςμοφ ςτερεϊν. Σο ςφςτθμα 
διαχωριςμοφ ςτερεϊν κα αποτελεί εςωτερικό ςφςτθμα του αντλιοςταςίου με ειδικι 
διαμόρφωςθ. Μζςα ςτο δοχείο ςυλλογισ λυμάτων (υγρόσ κάλαμοσ) κα υπάρχουν, 
ενςωματωμζνα εξ ολοκλιρου με εξζλαςθ ςτο ςϊμα του δοχείου, για τθν επίτευξθ απόλυτθσ 
ςτεγανότθτασ χωρίσ διάκενα και αρμοφσ, δφο χωριςτοί κάλαμοι ςυγκράτθςθσ ςτερεϊν, ζνασ 
για κάκε αντλία, οι οποίοι ςτο ςτόμιο εκροισ προσ το δοχείο ςυλλογισ κα φζρουν 
κατάλλθλα πλζγματα μικροφ ανοίγματοσ, για τθν ςυγκράτθςθ των ςτερεϊν, ϊςτε τα 
προςαγόμενα ςτερεά να μθν περνοφν από το υδραυλικό ςϊμα τθσ αντλίασ. Με τθ βοικεια 
του ςυςτιματοσ διαχωριςμοφ ςτερεϊν, τα ςτερεά που μεταφζρονται και προςάγονται με τα 
λφματα προσ το αντλιοςτάςιο κα ςυγκρατϊνται ςτον ειδικό ενδιάμεςο κάλαμο 
(ςυγκράτθςθσ ςτερεϊν), ζτςι ϊςτε να μθν επιτρζπεται θ διζλευςι τουσ από το υδραυλικό 
ςϊμα των αντλιϊν. Οι δφο κάλαμοι ςυγκράτθςθσ των ςτερεϊν ςτο επάνω μζροσ τουσ κα 
φζρουν ειδικι κυρίδα επικεϊρθςθσ μζςω αγωγοφ που κα διζρχεται διαμπερϊσ από τθν 
οροφι του δοχείου ςυλλογισ και κα κλείνει πάνω από τθν οροφι του δοχείου με ειδικι 
τυφλι φλάντηα από ςυνκετικό υλικό, ϊςτε αφ’ ενόσ να δίνεται θ δυνατότθτα πρόςβαςθσ 
ςτουσ καλάμουσ ςυγκράτθςθσ ςτερεϊν για κακαριςμό και ςυντιρθςθ και αφ’ ετζρου να 
επιτυγχάνεται απόλυτθ ςτεγάνωςθ. 

΢τθν οροφι του δοχείου ςυλλογισ και πάνω από τισ κζςεισ των καλάμων 
ςυγκράτθςθσ ςτερεϊν, κα υπάρχουν ανοίγματα με βιδωτά καπάκια, που κα 
ςτεγανοποιοφνται απόλυτα ςτο ςπείρωμα τθσ οροφισ του δοχείου ςυλλογισ με Ο-rings, τα 
οποία ςε περίπτωςθ ενδεχόμενθσ ζμφραξθσ ι ανάγκθσ ζκπλυςθσ του δοχείου ςυλλογισ, κα 
επιτρζπουν τθν πρόςβαςθ. 

Με το ςφςτθμα τθσ ςυγκράτθςθσ και του προςωρινοφ διαχωριςμοφ, τα ςτερεά δεν 
κα διαχωρίηονται οριςτικά οφτε κα απορρίπτονται τοπικά, ςτο αντλιοςτάςιο ι ςτον 
περιβάλλοντα χϊρο. 

Σο ςφςτθμα διαχωριςμοφ ςτερεϊν κα αποτελεί κλειςτό ςφςτθμα και κα είναι 
διαμορφωμζνο κατά τζτοιον τρόπο, ϊςτε τα ςτερεά να αντλοφνται και να προωκοφνται μαηί 
με τα λφματα μζςω του κατακλιπτικοφ αγωγοφ προσ τθν Εγκατάςταςθ Επεξεργαςίασ 
λυμάτων, χωρίσ να ζρχονται ςε οποιαδιποτε επαφι με τον περιβάλλοντα χϊρο. 

Σο ςφνολο του αντλιοςταςίου (εξωτερικό φρεάτιο και εςωτερικι μονάδα με το 
ςφςτθμα προςυγκράτθςθσ) κα αποτελεί προϊόν του προμθκευτικοφ οίκου των αντλθτικϊν 
ςυγκροτθμάτων.  

Αντλιοςτάςια που δεν κα προζρχονται ςτο ςφνολό τουσ από τον ίδιο προμθκευτικό 
οίκο, δεν κα γίνονται αποδεκτά. 

Οι αντλίεσ κα είναι κατάλλθλεσ για εγκατάςταςθ και λειτουργία ςε ξθρό 
μθχανοςτάςιο. Ζτςι κα διακζτουν ςφςτθμα ενεργισ ψφξθσ, με κινθτιρα ελαιόψυκτο, 
τοποκετθμζνο ςε κάλαμο ειδικοφ ιατρικοφ ψυκτικοφ λαδιοφ (medical white oil), ι κα 
ψφχονται με χωριςτό κλειςτό ψυκτικό κφκλωμα με μανδφα ψφξθσ, δθλαδι με εςωτερικι 
ανακυκλοφορία ψυκτελαίου ι υδατικοφ ψυκτικοφ μείγματοσ (υδατικό διάλυμα 
αικυλενογλυκόλθσ, προπυλενογλυκόλθσ ι άλλο υγρό ψυκτικό μείγμα), το οποίο κα ψφχει τον 
κινθτιρα.  



  

 

Σο ςφςτθμα ψφξθσ, ακόμθ και ςε περίπτωςθ μθ αυτόψυκτων θλεκτροκινθτιρων κα 
πρζπει ςε κάκε περίπτωςθ να επαρκεί για ςυνεχι λειτουργία τθσ αντλίασ εγκατεςτθμζνθσ ςε 
ξθρό κάλαμο και ςε περιβάλλοντα χϊρο κερμοκραςίασ μζχρι 40οC. 

Οι εγκατεςτθμζνεσ αντλίεσ κα είναι δφο (2), με εφεδρεία 100%, δθλαδι θ μία αντλία 
κα βρίςκεται πάντοτε ςε κανονικι λειτουργία και θ δεφτερθ ςε αναμονι ωσ εφεδρεία, ενϊ 
κα υπάρχει ςυνεχισ, αυτόματθ εναλλαγι τθσ κζςθσ λειτουργίασ, για ιςοκατανομι του 
χρόνου λειτουργίασ και ομοιόμορφθ φκορά των αντλιϊν. 

Οι δφο εγκατεςτθμζνεσ αντλίεσ κα είναι όμοιεσ και ιςοδφναμεσ. Θ παροχι κάκε 
αντλίασ κα είναι τουλάχιςτον ίςθ με τθν παροχι αιχμισ προςαγωγισ λυμάτων, 
υπολογιςμζνθ κατά τθν φάςθ μζγιςτθσ παροχισ τθσ μελζτθσ, ϊςτε κατά τθν λειτουργία του 
αντλιοςταςίου (πάντοτε τθσ μίασ αντλίασ που κα βρίςκεται ςε κανονικι λειτουργία) και με 
ςυνεχόμενθ προςαγωγι λυμάτων ςε παροχι αιχμισ προσ το αντλιοςτάςιο, να υπάρχει 
ςυνεχισ άντλθςθ, χωρίσ αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ λυμάτων ςτο αντλιοςτάςιο, δθλ. θ 
απαιτοφμενθ παροχι κάκε αντλίασ κα είναι 92,8 m3/h ςε 56,7mΤ΢. 

Θ ςτζψθ του προκαταςκευαςμζνου φρεατίου κα βρίςκεται ςτο επίπεδο του 
εδάφουσ. Σο φρεάτιο κα είναι κλειςτό και κα φζρει κατάλλθλθ επιβάςιμθ οροφι, με άνοιγμα 
ειςόδου πρόςβαςθσ και απόλυτα ςτεγανοποιθμζνο κάλυμμα ειςόδου, καταςκευαςμζνο από 
PEHD. Σο κάλυμμα ειςόδου κα φζρει κλειδαριά, ενςωματωμζνθ ςτο κάλυμμα του 
αντλιοςταςίου. Εξωτερικά λουκζτα δεν κα γίνονται αποδεκτά. 

Θ πρόςβαςθ και κατάβαςθ ςτο αντλιοςτάςιο κα γίνεται μζςω ανοξείδωτθσ ςκάλασ 
αςφαλείασ, θ οποία κα ςτθρίηεται ςτο εςωτερικό τοίχωμα του φρεατίου και κα οδεφει 
κατακόρυφα, παράλλθλα προσ το τοίχωμα. Θ ςκάλα κα φζρει βοθκθτικζσ μπάρεσ ςτο άνω 
μζροσ τθσ, για τθν διευκόλυνςθ τθσ κατάβαςθσ και ανάβαςθσ.  

Ο κάλαμοσ εγκατάςταςθσ των αντλιϊν κα πρζπει να παραμζνει κακαρόσ, ςτεγνόσ 
και χωρίσ κακόλου οςμζσ, ζτςι ϊςτε τόςο θ λειτουργία, θ ςυντιρθςθ, κακϊσ και όλεσ οι 
υδραυλικζσ εργαςίεσ να διεξάγονται κάτω από απόλυτα υγιεινζσ και αςφαλείσ ςυνκικεσ. 

Θ λειτουργία του αντλιοςταςίου κα είναι πλιρωσ αυτοματοποιθμζνθ. Θ εντολι για 
εκκίνθςθ και παφςθ λειτουργίασ κα δίνεται από αιςκθτιριο ςτάκμθσ υδροςτατικισ πίεςθσ, 
τοποκετθμζνο ςτον υγρό κάλαμο ςυλλογισ και διακόπτεσ ςτάκμθσ ωσ εξοπλιςμόσ 
αςφαλείασ για τον ζλεγχο τθσ ςτάκμθσ. Μετά από κάκε κφκλο λειτουργίασ κα γίνεται 
αυτόματθ κυκλικι εναλλαγι τθσ κζςθσ λειτουργίασ των αντλιϊν. 

Σα αντλιοςτάςια κα διακζτουν απαραίτθτα τον εξισ πρόςκετο εξοπλιςμό: 
o Αντλία αποςτράγγιςθσ αςφαλείασ, εγκατεςτθμζνθ ςε χωριςτι λεκάνθ 

ςτον χϊρο του ξθροφ μθχανοςταςίου, ςτον πυκμζνα του φρεατίου. 
o Δικλείδεσ απομόνωςθσ των γραμμϊν αναρρόφθςθσ των αντλιϊν από τον 

υγρό κάλαμο, για τθν αποςφνδεςθ των αντλιϊν ςε περίπτωςθ 
ςυντιρθςθσ 

o Δικλείδεσ απομόνωςθσ των γραμμϊν κατάκλιψθσ 
o Δικλείδεσ αντεπιςτροφισ ςτθ γραμμι κατάκλιψθσ, αμζςωσ μετά τθν 

ζξοδο των αντλιϊν. 
o Θυρόφραγμα απομόνωςθσ του αγωγοφ προςαγωγισ, με τθλεςκοπικι 

δικλείδα. 
o Θάλαμο ςυλλογισ και ςωλθνϊςεισ αεριςμοφ και εξαεριςμοφ του 

φρεατίου από PEHD, με ςκζπαςτρο προςταςίασ από βροχι και υγραςία. 
 
- Αντλίεσ 

o Απαιτιςεισ 



  

 

Θ επιλογι και θ προμικεια των αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων κα γίνει κατά τζτοιο 
τρόπο ϊςτε να επιτυγχάνεται θ απαιτοφμενθ παροχι 92,8m³/h και το απαιτοφμενο 
μανομετρικό φψοσ 56,7m.  

O αρικμόσ ςτροφϊν τθσ αντλίασ δεν πρζπει να υπερβαίνει τισ 1.450RPM και 
υδραυλικόσ βακμόσ απόδοςθσ ςτο ςθμείο λειτουργίασ δεν κα είναι κατϊτεροσ του 55%. 

Θ διαμόρφωςθ και λείανςθ των επιφανειϊν που διαρρζονται από το ρευςτό κα 
γίνει κατά τρόπο που να αποφεφγονται απότομεσ αλλαγζσ διατομισ και διεφκυνςθσ για να 
εξαςφαλίηεται ςυνεχισ και ςτακερι ροι, χωρίσ φαινόμενα ςπθλαίωςθσ, υδραυλικϊν 
κροφςεων ι ςοβαρϊν τριβϊν. 

Σα αντλθτικά ςυγκροτιματα κα καλφπτονται από Πιςτοποιθτικό διαςφάλιςθσ 
ποιότθτασ ISO, το οποίο και κα πρζπει να κατατεκεί με τθν προςφορά.  

H αντλία κα πρζπει να είναι ομοαξονικά ςυηευγμζνθ με θλεκτρικό κινθτιρα 
υποβρυχίου τφπου, ικανό να λειτουργεί ςε δίκτυο παροχισ τάςθσ 400V, 3~ /ςυχνότθτασ 
50Hz. 

Θ αντλία κα είναι εξοπλιςμζνθ με καλϊδιο, μικουσ τουλάχιςτον 10 μζτρων. Σα 
τεχνικά χαρακτθριςτικά του υποβρυχίου καλωδίου ιςχφοσ κα είναι ςφμφωνα με τουσ 
διεκνείσ κανονιςμοφσ IEC. 

H εκκίνθςθ των αντλιϊν κα γίνεται με μετατροπζα ςυχνότθτασ (INVERTER) ζνα για 
κάκε αντλία. 

 
o ΢χεδιαςμόσ 

Θ αντλία κα είναι αντλία λυμάτων υποβρφχιου τφπου, κατάλλθλθ τόςο για υγρι όςο 
και ξθρι εγκατάςταςθ.  

 
o Καταςκευι 

Σα κφρια εξαρτιματα τθσ αντλίασ κα είναι από χυτοςίδθρο (grey cast iron), ι ελατό 
ςφαιροειδι χυτοςίδθρο, προδιαγραφϊν DIN ΕΝ GJS-500-7, με λείεσ επιφάνειεσ ελεφκερεσ 
από φυςαλίδεσ ι άλλεσ ανωμαλίεσ. Όλα τα εκτεκειμζνα παξιμάδια, βίδεσ και ροδζλεσ κα 
είναι από ανοξείδωτο χάλυβα, προδιαγραφϊν AISI 316 (DIN 1.4401), ASTM A 276/A 182, ι 
316 Gr F 316 ι καλφτερθσ ποιότθτασ. 

Κρίςιμεσ μεταλλικζσ επιφάνειεσ όπου απαιτείται υδατοςτεγανότθτα κα είναι 
μθχανικά κατεργαςμζνεσ και ςυναρμολογθμζνεσ με ςτεγανοποιθτικοφσ δακτφλιουσ. 

Θ ςυναρμογι τουσ κα επιτυγχάνεται με ελεγχόμενθ επαφι και ςυμπίεςθ των 
ςτεγανοποιθτικϊν δακτφλιων και ςτισ τζςςερισ πλευρζσ τθσ αφλακάσ τουσ, χωρίσ να 
απαιτείται ειδικι ροπι ςτιριξθσ ςτουσ κοχλίεσ που αςφαλίηουν τθ ςυναρμογι. Ορκογωνικισ 
διατομισ φλάντηεσ, που απαιτοφν ειδικι ροπι ςτρζψθσ ι ςτεγανοποιθτικζσ ουςίεσ δεν κα 
γίνονται αποδεκτζσ. 

 
o ΢φςτθμα Ψφξεωσ 

Ο κινθτιρασ κα βρίςκεται ςε κάλαμο που κα είναι πλθρωμζνοσ με το ψυκτικό μζςο, 
που κα είναι είτε ειδικό ιατρικό ψυκτικό λάδι (medical white oil) ι ψυκτικό υγρό μείγμα 
νεροφ-γλυκόλθσ. Εναλλακτικά μπορεί να ψφχεται από περιβάλλοντα ψυκτικό μανδφα, με 
ςυνεχι ανακυκλοφορία του ψυκτικοφ μζςου.  

Θ ψφξθ κα γίνεται είτε με απ’ ευκείασ απαγωγι τθσ κερμότθτασ ςτο ψυκτικό λάδι 
και από κει ςτο αντλοφμενο ρευςτό, είτε με ανακυκλοφορία του ψυκτικοφ μζςου, το οποίο 
κα ψφχει τον κινθτιρα ςε κλειςτό κφκλωμα και από κει κα απάγεται προσ το αντλοφμενο 
ρευςτό. 



  

 

Θ απαγωγι τθσ κερμότθτασ κα γίνεται ςτο κάτω μζροσ, από το ψυκτικό μζςο προσ 
το αντλοφμενο υγρό, ςε εναλλάκτθ κερμότθτασ με αυλακωτζσ ψφκτρεσ ςτο κάτω μζροσ του 
υδραυλικοφ ςϊματοσ. 

Σο ςφςτθμα ψφξθσ ακόμα και ςε περιπτϊςεισ μθ αυτόψυκτων κινθτιρων κα πρζπει 
να επαρκεί για ςυνεχι λειτουργία τθσ αντλίασ ςε περιβάλλοντα χϊρο κερμοκραςίασ μζχρι 
40οC. 

 
o ΢τυπιοκλίπτθσ ειςόδου καλωδίου 

Ο ςχεδιαςμόσ του ςτυπιοκλίπτθ ειςόδου καλωδίου κα πρζπει να εξαςφαλίηει 
υδατοςτεγανότθτα χωρίσ να χρειάηεται ειδικι ςφςφιγξθ με ςυγκεκριμζνθ ροπι ςτρζψεωσ. Θ 
είςοδοσ του καλωδίου κα αποτελείται από ζνα κυλινδρικό ελαςτικό δακτφλιο πλαιςιωμζνο 
από δφο ροδζλεσ και όλα μαηί κα είναι ςυναρμολογθμζνα με ακρίβεια ωσ προσ τθν 
εξωτερικι διάμετρο του καλωδίου. Επί πλζον το επάνω τμιμα του ςτυπιοκλίπτθ ειςόδου 
καλωδίου, πάνω από τον ελαςτικό δακτφλιο κα είναι όλο πλθρωμζνο με ειδικι 
ςτεγανοποιθτικι ρθτίνθ, με πάκτωςθ όλων των καλωδίων ςτον κάλαμο του ςτυπιοκλίπτθ.  

 
o Κινθτιρασ 

Ο κινθτιρασ τθσ αντλίασ κα είναι τριφαςικόσ, αςφγχρονοσ, επαγωγικόσ, τφπου 
βραχυκυκλωμζνου δρομζα, τοποκετθμζνοσ μζςα ςε κζλυφοσ (περίβλθμα), ο κάλαμοσ του 
οποίου κα είναι υδατοςτεγισ. Οι περιελίξεισ του ςτάτθ κα είναι μονωμζνεσ με μόνωςθ 
κατθγορίασ τουλάχιςτον H, ανκεκτικι ςτθν υγραςία και υπολογιςμζνθ για 155ºC. Ο ςτάτθσ 
κα ζχει μονωκεί με τριπλι τουλάχιςτον εμβάπτιςθ ςε ειδικό βερνίκι κατθγορίασ H, 
τοποκετθμζνοσ ςτο κάλαμο του κελφφουσ και ςυναρμοςμζνοσ με ςφςφιξθ, με προθγοφμενθ 
κζρμανςθ του περιβλιματοσ. 

Ο κινθτιρασ κα είναι ςχεδιαςμζνοσ για ςυνεχι λειτουργία άντλθςθσ ρευςτϊν 
κερμοκραςίασ μζχρι 40ºC και για 15 εκκινιςεισ τθν ϊρα. Θα διακζτει κερμικοφσ διακόπτεσ 
ρυκμιςμζνουσ να ανοίγουν ςτουσ 125ºC και να κλείνουν ςτουσ 70ºC, κα είναι δε 
τοποκετθμζνοι μζςα ςτισ περιελίξεισ των αγωγϊν του ςτάτθ, ϊςτε να ελζγχουν τθ 
κερμοκραςία κάκε φάςθσ τθσ περιζλιξθσ. 

Ο κάλαμοσ ςφνδεςθσ των καλωδίων που περιζχει τθν πλάκα ςφνδεςθσ των 
ακροδεκτϊν κα πρζπει να ςτεγανοποιείται ερμθτικά από τον κάλαμο του κινθτιρα με τθν 
χριςθ ελαςτομερϊν O-rings. 

Ο κινθτιρασ και θ αντλία κα είναι ςχεδιαςμζνα και ςυναρμολογθμζνα από τον ίδιο 
καταςκευαςτι. Ο κινθτιρασ κα μπορεί να λειτουργεί με διακφμανςθ τάςεωσ τθσ τάξθσ του 
10%. 

Ο κινθτιρασ και το καλϊδιο κα αντζχουν ςε ςυνεχι υποβρφχια παραμονι χωρίσ να 
χάνουν τθν υδατοςτεγανότθτά τουσ, ςφμφωνα με το πρότυπο προςταςίασ ΙΡ 68. Θ 
ονομαςτικι ιςχφσ του κινθτιρα κα είναι αρκετι ϊςτε θ αντλία να μθν υπερφορτίηεται ςε όλθ 
τθν περιοχι τθσ καμπφλθσ λειτουργίασ τθσ αντλίασ. ΢το ςθμείο λειτουργίασ ο κινθτιρασ τθσ 
αντλίασ κα ζχει περίςςεια ιςχφοσ τουλάχιςτον 20%. 

Σο καλϊδιο ιςχφοσ κα περιλαμβάνει δφο αγωγοφσ 1.5mm2 για τον ζλεγχο των 
κερμικϊν του κινθτιρα και άλλων αιςκθτιρων προςταςίασ. 

 
o Ζδρανα 

Ό άξονασ τθσ αντλίασ/κινθτιρα κα εδράηεται βάςει του κανόνα ςτακερισ, πλωτισ 
ζδραςθσ ςε τριβείσ κφλιςθσ, οι οποίοι κα διακζτουν λίπανςθ εφ’ όρου ηωισ με ειδικά 
λιπαντικά υψθλϊν προδιαγραφϊν και δεν κα απαιτοφν ςυμπλθρωματικι λίπανςθ. Οι τριβείσ 
κα είναι καταςκευαςμζνοι αποκλειςτικά από κερμικά επεξεργαςμζνα υλικά. Σο άνω ζδρανο 



  

 

κα είναι ζνασ ζνςφαιροσ τριβζασ απλισ ςειράσ βακιάσ αυλάκωςθσ υπολογιςμζνοσ για 70.000 
ϊρεσ λειτουργίασ. Σο κάτω ζδρανο κα είναι ζνασ ζνςφαιροσ τριβζασ διπλισ ςειράσ γωνιακισ 
επαφισ για τθν αντιςτάκμιςθ αξονικϊν και ακτινικϊν δυνάμεων υπολογιςμζνοσ για 35.000 
ϊρεσ λειτουργίασ.  

 
o Μθχανικι ςτεγανοποίθςθ 

Κάκε αντλία κα είναι εφοδιαςμζνθ με ζνα εν ςειρά μθχανικό ςφςτθμα 
ςτεγανοποίθςθσ άξονα, που κα αποτελεί ζνα ενιαίο μπλοκ και κα περιλαμβάνει, 
εγκιβωτιςμζνουσ ςε ανοξείδωτο ςωλθνοειδζσ προςτατευτικό περίβλθμα, τουσ δφο εν ςειρά 
μθχανικοφσ ςτυπιοκλίπτεσ. Οι δακτφλιοι κα είναι καταςκευαςμζνοι από καρβίδιο του 
πυριτίου (SiC). Οι ςτυπιοκλίπτεσ κα λειτουργοφν μζςα ςε δοχείο λαδιοφ το οποίο με 
υδροδυναμικό τρόπο κα λιπαίνει τισ λείεσ επιφάνειεσ τουσ με ςτακερό ρυκμό. Θ ςτακερι 
επαφι των λειαςμζνων επιφανειϊν ςε κάκε ςθμείο ςτεγανοποίθςθσ κα επιτυγχάνεται με 
ςφςτθμα ελατθρίων. Οι ςτυπιοκλίπτεσ δεν κα απαιτοφν ςυντιρθςθ και ρφκμιςθ. 

Θ αντιςτιριξθ των μθχανικϊν ςτυπιοκλιπτϊν δεν κα γίνεται απ’ ευκείασ ςτο 
χυτοςιδθρό ςϊμα, αλλά ςε γωνιακοφσ δακτυλίουσ ζδραςθσ-αντιςτιριξθσ, 
καταςκευαςμζνουσ από ανοξείδωτο χάλυβα. 

 
o Δοχείο λαδιοφ 

Κάκε αντλία κα είναι εφοδιαςμζνθ με κάλαμο λαδιοφ για το ςφςτθμα 
ςτεγανοποίθςθσ του άξονα. Οι τάπεσ επικεϊρθςθσ του λαδιοφ κα είναι προςιτζσ από το 
εξωτερικό μζροσ τθσ αντλίασ. 

Σο λάδι του ςυςτιματοσ ςτεγανοποίθςθσ δεν κα περιζχει κυκλικοφσ 
υδρογονάνκρακεσ και κα είναι εγκεκριμζνο από το FDA. Σο λάδι κα μπορεί να λιπαίνει 
επίςθσ και τουσ ςτυπιοκλίπτεσ. Ο κινθτιρασ κα μπορεί να λειτουργιςει για οριςμζνο χρονικό 
διάςτθμα χωρίσ λάδι, χωρίσ να προκαλείται βλάβθ ςτουσ ςτυπιοκλίπτεσ. 

 
o Άξονασ αντλίασ 

Ο άξονασ τθσ αντλίασ και του κινθτιρα κα είναι ενιαίοσ. ΢φνδεςμοι δεν κα γίνονται 
αποδεκτοί. Σο υλικό του άξονα κα είναι χάλυβασ DIN 1.4021 (AISI 420) και δεν κα ζρχεται ςε 
επαφι με το αντλοφμενο υγρό (πλιρωσ ςτεγανοποιθμζνοσ). Θα είναι δε ηυγοςτακμιςμζνοσ 
κατά ISO 1940 ι ανϊτερο. 

 
o Πτερωτι 

Θ πτερωτι κα είναι από χυτοςίδθρο Cast iron DIN EN GJS-500-7, υδροδυναμικά 
ηυγοςτακμιςμζνθ, χωρίσ οξείεσ ςτροφζσ. Θ πτερωτι κα είναι τφπου καναλιοφ, δικάναλθ, 
ϊςτε ο υδραυλικόσ βακμόσ απόδοςθσ να είναι υψθλόσ. Ο υδραυλικόσ βακμόσ απόδοςθσ τθσ 
αντλίασ δεν κα είναι μικρότεροσ από 55% 

 
o Τδραυλικόσ κοχλίασ τθσ αντλίασ 

Σο περίβλθμα κα αποτελείται από ζνα μόνο τεμάχιο από χυτοςίδθρο Cast iron DIN 
GG 25 ι ελατό ςφαιροειδι χυτοςίδθρο GGG50, μθ ομοκεντρικοφ τφπου, με διόδουσ λείεσ και 
επαρκοφσ εφρουσ ϊςτε να περνοφν ςτερεά. 

 
o Καλϊδια 

Σα καλϊδια του κινθτιρα πρζπει να πλθροφν τισ προδιαγραφζσ για υποβρφχια 
χριςθ. Θα περιλαμβάνονται δφο αγωγοφσ 1,5mm² για τθν παρακολοφκθςθ των κερμικϊν 
διακοπτϊν.  



  

 

 
o Προςταςία  

Όλοι οι κινθτιρεσ κα ζχουν ενςωματωμζνουσ κερμικοφσ διακόπτεσ ςτθν περιζλιξθ 
κάκε φάςθσ, ςυνδεδεμζνουσ ςε ςειρά. Οι κερμικοί διακόπτεσ κα ανοίγουν ςτουσ 125ºC και 
κα διακόπτουν τθ λειτουργία του κινθτιρα ενεργοποιϊντασ το ςυναγερμό (alarm). Επίςθσ, 
κα φζρουν αιςκθτιριο ανίχνευςθσ υγραςίασ ςτο κάλαμο λαδιοφ τθσ αντλίασ. 

 
- Λοιπόσ εξοπλιςμόσ 
Σο αντλιοςτάςιο κα διακζτει απαραίτθτα τον εξισ πρόςκετο εξοπλιςμό: 

o Αντλία αποςτράγγιςθσ αςφαλείασ, εγκατεςτθμζνθ ςε χωριςτι λεκάνθ 
ςτον χϊρο του ξθροφ μθχανοςταςίου, ςτον πυκμζνα του φρεατίου. 

o Δικλείδεσ απομόνωςθσ των γραμμϊν αναρρόφθςθσ των αντλιϊν από τον 
υγρό κάλαμο, για τθν αποςφνδεςθ των αντλιϊν ςε περίπτωςθ 
ςυντιρθςθσ 

o Δικλείδεσ απομόνωςθσ των γραμμϊν κατάκλιψθσ 
o Δικλείδεσ αντεπιςτροφισ ςτθ γραμμι κατάκλιψθσ, αμζςωσ μετά τθν 

ζξοδο των αντλιϊν. 
o Θυρόφραγμα απομόνωςθσ του αγωγοφ προςαγωγισ, με τθλεςκοπικι 

δικλείδα. 
o Θάλαμο ςυλλογισ και ςωλθνϊςεισ αεριςμοφ και εξαεριςμοφ του 

φρεατίου από PEHD, με ςκζπαςτρο προςταςίασ από βροχι και υγραςία. 
o Φωτιςμό του ξθροφ μθχανοςταςίου 
o Ενεργό ςφςτθμα εξαεριςμοφ του καλάμου ςυλλογισ και του ξθροφ 

μθχανοςταςίου με αξονικό ανεμιςτιρα 
 
2.11.2. Εγκατάςταςη 
Σο αντλιοςτάςιο λυμάτων κα αποτελεί πλιρεσ, προκαταςκευαςμζνο, ζτοιμο για 

εγκατάςταςθ, υπόγειο, κλειςτό και πλιρωσ ςτεγανό αντλθτικό ςτακμό μεταφοράσ των 
λυμάτων προσ τθν ΕΕΛ. 

Κατά τθν εγκατάςταςι του ςε ςτακερό ζδαφοσ χωρίσ υπόγειο υδροφόρο ορίηοντα 
δεν κα απαιτοφνται οποιαδιποτε δομικά Ζργα ι άλλα Ζργα ςκυροδζτθςθσ, αλλά το φρεάτιο 
κα κακελκφεται ςε ςκαμμζνο όρυγμα, κα τοποκετείται με επικάκθςθ και ορκοςτακμίηονται 
κατακόρυφα ςτον ιςοπεδωμζνο πυκμζνα, ενϊ ςτθ ςυνζχεια κα ςτακεροποιείται ςτατικά με 
εξωτερικι επίχωςθ και ςυμπφκνωςθ, με χαλίκι ι άμμο, μζγιςτθσ κοκκομετρίασ 8mm.  

Κατά τθν εγκατάςταςι του ςε ζδαφοσ με υπόγειο υδροφόρο ορίηοντα, κα 
απαιτείται κατά περίπτωςθ περιοριςμζνο Ζργο ςκυροδζτθςθσ-κεμελίωςθσ, για τθν 
αντιςτάκμιςθ τθσ άνωςθσ που αςκείται από τον υδροφόρο. Σο Ζργο τθσ ςκυροδζτθςθσ 
κεμελίωςθσ κα είναι ιδιαίτερα απλό, γιατί το φρεάτιο κα πρζπει να φζρει από καταςκευισ 
ςτθν βάςθ του ςτθρίγματα ςτιριξθσ των ράβδων χάλυβα οπλιςμοφ του ςκυροδζματοσ 
κεμελίωςθσ. 

 
 

2.12. Τ.Π. 4.7 - Ηλεκτροπαραγωγό ηεφγοσ 230/400V, 50 Hz, 100 kVA 
 
2.12.1. Γενικά 
Σο Θ/Η κα είναι επαρκοφσ ιςχφοσ για τθν αυτόνομθ λειτουργία του απαιτοφμενου 

Θ/Μ εξοπλιςμοφ ςε περίπτωςθ διακοπισ τθσ παροχισ. Μετά τθν επιλογι του εξοπλιςμοφ ο 
Ανάδοχοσ κα ελζγξει τθν επάρκεια του ςυνόλου των Θ/Η και να υποβάλλει τυχόν 



  

 

παρατθριςεισ ι βελτιϊςεισ προσ τθν Επιβλζπουςα Τπθρεςία, για τθν ομαλι και αςφαλι 
λειτουργία των Θ/Η. 

Σο ςυγκρότθμα του θλεκτροπαραγωγοφ ηεφγουσ κα αποτελείται από τα παρακάτω 
μζρθ: 

- Σον πετρελαιοκινθτιρα 
- Σθν γεννιτρια παραγωγισ θλεκτρικοφ ρεφματοσ 
- Σθ δεξαμενι καυςίμου 
- Σον πίνακα ελζγχου και αυτοματιςμοφ εκκινιςεωσ 
- Σθν κοινι βάςθ ςτθρίξεωσ και τον θχομονωτικό κλωβό (όπου εφαρμόηεται) 
Σο Θ/Η κα είναι αυτομάτου λειτουργίασ, ςυνεχοφσ ιςχφοσ ςφμφωνθσ με τουσ 

υπολογιςμοφσ τθσ μελζτθσ (κατά ISO 8528), με περικϊριο υπερφορτίςεωσ κατά 10% ωσ 
stand-by για μία ϊρα ανά δϊδεκα ϊρεσ λειτουργίασ (κατά ISO 3046). Θα φζρει τετράχρονο, 
υδρόψυκτο πετρελαιοκινθτιρα, αυτορρυκμιηόμενθ, αυτοδιεγειρόμενθ γεννιτρια τφπου 
brushless, κλάςθσ μόνωςθσ H, κλάςθσ αφξθςθσ κερμοκραςίασ F, μετά θλεκτρονικοφ 
ςτακεροποιθτι τάςεωσ αντίςτοιχθσ ιςχφοσ, δεξαμενι καυςίμου όγκου ικανοφ να καλφψει τθ 
λειτουργία των απαιτοφμενων φορτίων επί οκτϊ ϊρεσ, ενςωματωμζνθ ςτθ βάςθ του και 
πίνακα ελζγχου και αυτοματιςμοφ. 

Σο Θ/Η πρζπει να είναι βιομθχανικό προϊόν καταςκευαςτι πιςτοποιθμζνου με ISO 
9001. 

 
2.12.2. Ρεριγραφή 
Ο πετρελαιοκινθτιρασ κα πρζπει να παρζχει τθν κατάλλθλθ ιςχφ ϊςτε να 

εξαςφαλίηει τθν ονομαςτικι ιςχφ τθσ γεννιτριασ ςε cosφ = 0,80 ςε ςυνεχι λειτουργία και 
εγκατάςταςθ ςε κλειςτό χϊρο με μζγιςτθ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ 40°C. Θα ζχει 
τζςςερισ τουλάχιςτον κυλίνδρουσ ςε διάταξθ εν ςειρά ι ςε διάταξθ «V». Θα πρζπει να 
ςυνοδεφεται τουλάχιςτον από εξισ παρελκόμενα: 

- Φίλτρο λαδιοφ 
- Φυγοκεντρικό ρυκμιςτι ςτροφϊν (governor) 
- Ψυγείο λαδιοφ 
- Φυγοκεντρικι αντλία κυκλοφορίασ νεροφ 
- Κζλυφοσ ςφονδφλου, ςφόνδυλο για βακμό ανομοιομορφίασ 1/250 
- Φίλτρα αζρα 
- Γραναηωτι αντλία καυςίμου 
- Διπλό φίλτρο καυςίμου 
- Λεκάνθ ελαίου 
- Θλεκτρικό εκκινθτι 24V, DC κατάλλθλθσ ιςχφοσ με αμπερόμετρο φορτίςεωσ και 

ενδεικτικι λυχνία βλάβθσ 
- Γεννιτρια (δυναμό) 230 V / 24 V για φόρτιςθ των ςυςςωρευτϊν 
- Ψυγείο με ανεμιςτιρα για κερμοκραςία 40°C με προςτατευτικό κάλυμμα, οδθγά 

πτερφγια και ςωλθνϊςεισ 
- Μεγάλθσ ικανότθτασ μεταψφκτθ 
- ΢ιγαςτιρα καυςαερίων με φλάντηεσ παρεμβφςματα και κοχλίεσ ςυνδζςεωσ 
- ΢ειρά ανταλλακτικϊν για δφο ζτθ ςφμφωνα με πρόταςθ του καταςκευαςτι 
- ΢ωλθνοειδζσ για το ςταμάτθμα τθσ μθχανισ 
- ΢υςτοιχία ςυςςωρευτϊν 24V DC κατάλλθλθ για 7 τουλάχιςτον διαδοχικζσ 

εκκινιςεισ του ηεφγουσ  
- Διάταξθ ψυχρισ εκκίνθςθσ 



  

 

Ο πετρελαιοκινθτιρασ κα είναι εφοδιαςμζνοσ τουλάχιςτον με τα παρακάτω όργανα 
αυτοματιςμοφ για τθν προςταςία και εφρυκμθ λειτουργία του: πιεηοςτάτθ, μανόμετρο και 
κερμόμετρο λιπαντελαίου, κερμοςτάτθ και κερμόμετρο νεροφ ψφξεωσ, κερμαντικι 
αντίςταςθ λαδιοφ και νεροφ με κατάλλθλο κερμοςτάτθ για τθν αυτόματθ προκζρμανςι 
τουσ, δείκτθ ςτροφϊν και μετρθτι ωρϊν λειτουργίασ. 

Θ γεννιτρια κα είναι εναλλαςςομζνου ρεφματοσ 50 Hz ±2% ιςχφοσ ικανισ να 
τροφοδοτιςει τα φορτία και να εκκινιςει τον μεγαλφτερο κινθτιρα, τάςεωσ 400 V / 230 V, 
αυτοδιεγειρόμενθ, αυτορυκμιηόμενθ, χωρίσ ψικτρεσ (BRUSHLESS). Ο αυτόματοσ 
θλεκτρονικόσ ρυκμιςτισ τάςθσ κα πρζπει να διατθρεί τθν τάςθ ςτακερι ±3% τθσ 
ονομαςτικισ τιμισ για μεταβολι φορτίου από 0 - 100% με ςφγχρονθ μεταβολι τθσ 
ςυχνότθτασ ±2% και του ςυντελεςτι ιςχφοσ. Ο χρόνοσ αποκαταςτάςεωσ τθσ τάςθσ δεν κα 
πρζπει να είναι μεγαλφτεροσ από 2 sec. 

Ο θλεκτρικόσ πίνακασ του ΘΗ κα φζρει θλεκτρονικό διερευνθτι φορτίςεων, 
προςταςία ζναντι υπερςτροφίασ – υπερςυχνότθτασ, ςτροφόμετρο, μετρθτι ωρϊν 
λειτουργίασ, κερμόμετρο νεροφ, κερμόμετρο ελαίου λίπανςθσ, μανόμετρο ελαίου λίπανςθσ 
και αμπερόμετρο φορτίςεωσ ςυςςωρευτϊν.  

Θ δεξαμενι καυςίμου κα είναι χωρθτικότθτασ ικανισ για οκτάωρθ λειτουργία του 
Θ/Η, κα είναι ενςωματωμζνθ ςτθ βάςθ του Θ/Η και φζρει θλεκτρικό διακόπτθ ςτάκμθσ τφπου 
πλωτιρα με οπτικι ζνδειξθ τθσ χαμθλισ ςτάκμθσ του καυςίμου. 

Ο πετρελαιοκινθτιρασ και θ γεννιτρια κα είναι ςυναρμολογθμζνεσ επάνω ςε κοινι 
βάςθ ςτθρίξεωσ που κα ςυνοδεφεται από κατάλλθλα αντικραδαςμικά ελατιρια. 

Ο πίνακασ ελζγχου και αυτοματιςμοφ του ηεφγουσ κα είναι μεταλλικόσ, 
ενςωματωμζνοσ ςε αυτό και κα περιλαμβάνει όλα τα όργανα αυτοματιςμοφ και προςταςίασ. 

Θ εκκίνθςθ του ηεφγουσ κα γίνεται αυτόματα χωρίσ φορτίο, όταν θ τάςθ 
οποιαςδιποτε φάςθσ του δικτφου διακοπεί ι κατζλκει κάτω από ζνα προκακοριςμζνο 
(ρυκμιηόμενο) όριο. Θ παραλαβι των επικυμθτϊν φορτίων κα γίνεται επίςθσ αυτόματα 
κατόπιν εντολισ του κεντρικοφ ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ, κατά τρόπο ϊςτε τα φορτία να 
είναι πάντα εντόσ των ορίων ιςχφοσ του Θ/Η. Θ μεταγωγι του φορτίου γίνεται με κατάλλθλο 
θλεκτροκίνθτο διακόπτθ τριϊν κζςεων (ΔΕΘ - ΕΚΣΟ΢ - Θ/Η), ωςτόςο κα υπάρχει θ 
δυνατότθτα χειροκίνθτθσ εκκίνθςθσ με τοπικό χειριςμό. Σο πεδίο μεταγωγισ κα βρίςκεται 
ςτον γενικό πίνακα χαμθλισ τάςθσ του αντλιοςταςίου. 

Ο μεταγωγικόσ διακόπτθσ κα αποτελείται από δφο τετραπολικοφσ διακόπτεσ ιςχφοσ 
με θλεκτροκινθτιρεσ, με μθχανικι και θλεκτρικι μανδάλωςθ (interlocking), ϊςτε να 
αποκλείεται το ταυτόχρονο κλείςιμο και των δφο. Οι κινθτιρεσ των διακοπτϊν κα είναι 
εναλλαςςομζνου ρεφματοσ 400 V – 50 Hz κατάλλθλθσ ονομαςτικισ εντάςεωσ με τα 
παρακάτω χαρακτθριςτικά: 

• Κατθγορία λειτουργίασ AC 1. 
• ΢υνολικόσ χρόνοσ ηεφξεωσ: 0,2 sec. 
• Διάρκεια ηωισ: τουλάχιςτον 30.000 χειριςμοί. 
• Μζγιςτθ ςυχνότθτα χειριςμϊν: τουλάχιςτον 20 χειριςμοί ανά ϊρα. 
• ΢τιγμιαία ακφρωςθ λειτουργίασ εφεδρικισ πθγισ 
Θ διαδικαςία μεταγωγισ (άνοιγμα διακόπτθ – μεταγωγι φορτίου) κα γίνεται με 

ρυκμιηόμενθ χρονικι κακυςτζρθςθ για το άνοιγμα του διακόπτθ, ϊςτε να αποφεφγονται οι 
άςκοπεσ αποηεφξεισ ςτισ περιπτϊςεισ ςτιγμιαίων διακυμάνςεων τθσ τάςθσ. ΢τθν περίπτωςθ 
που θ τάςθ του δικτφου τθσ ΔΕΘ αποκαταςτακεί εντόσ του προκακοριςμζνου χρόνου, τότε θ 
εντολι ανοίγματοσ του διακόπτθ μεταγωγισ του φορτίου κα ακυρϊνεται όχι όμωσ και θ 
εντολι εκκινιςεωσ του ηεφγουσ, το οποίο κα εκκινεί κανονικά και κα λειτουργεί για λίγα 
λεπτά πριν ςταματιςει. 



  

 

Θ μεταγωγι του φορτίου ςτο ηεφγοσ δεν μπορεί να γίνει προτοφ αυτό ξεκινιςει και 
αναπτφξει μία προκακοριςμζνθ τάςθ που κα μπορεί να ρυκμιςτεί κατά βοφλθςθ. 

Θ επαναφορά του φορτίου ςτθ κζςθ κανονικισ τροφοδοτιςεωσ κα γίνεται όταν 
αποκαταςτακεί θ τάςθ του δικτφου ςε μία προκακοριςμζνθ τιμι. Θ διαδικαςία μεταγωγισ 
κα γίνεται με ρυκμιηόμενθ κακυςτζρθςθ. Μετά τθν μεταγωγι του φορτίου ςτθ κζςθ 
κανονικισ τροφοδοτιςεωσ το ηεφγοσ κα ςυνεχίηει τθ λειτουργία του για λίγα ακόμθ λεπτά. 

Θ εκκίνθςθ του ηεφγουσ κα πραγματοποιείται με τθ βοικεια κατάλλθλθσ ςυςκευισ 
που κα δίνει μζχρι τρεισ το πολφ διαδοχικζσ εντολζσ εκκινιςεωσ. Ο αυτοματιςμόσ κα πρζπει 
να δίνει τθ δυνατότθτα κράτθςθσ του πετρελαιοκινθτιρα ςτισ παρακάτω περιπτϊςεισ 
ςφαλμάτων : 

• αποτυχία εκκινιςεωσ (μετά τισ 3 διαδοχικζσ προςπάκειεσ) 
• χαμθλι πίεςθ λαδιοφ 
• υπερβολικι ταχφτθτα περιςτροφισ 
• υψθλι κερμοκραςία νεροφ 
Σο κράτθμα τθσ μθχανισ ςτισ παραπάνω περιπτϊςεισ κα αποκλείει οποιαδιποτε 

νζα εντολι εκκινιςεωσ εάν δεν εντοπιςκεί προθγουμζνωσ θ βλάβθ και κα ςυνοδεφεται από 
κατάλλθλθ οπτικι και θχθτικι ςιμανςθ. 

΢ε περίπτωςθ ανάγκθσ κα υπάρχει θ δυνατότθτα χειροκίνθτου κρατιματοσ του 
πετρελαιοκινθτιρα από τον πίνακα, κατά τθν αυτόματθ λειτουργία, με ταυτόχρονο 
αποκλειςμό εντολισ νζασ εκκινιςεωσ. 

Όλα τα όργανα, ςυςκευζσ και εξαρτιματα αυτοματιςμοφ που ζχουν περιγραφεί κα 
περιλαμβάνονται ςτον θλεκτρικό πίνακα του ηεφγουσ. Επιπλζον, κα είναι εφοδιαςμζνοσ με 
βολτόμετρο και μεταγωγικό διακόπτθ, τρία αμπερόμετρα, ςυχνόμετρο, μετρθτι ςτιγμιαίασ 
κατανάλωςθσ ιςχφοσ και ενδεικτικζσ λυχνίεσ ςφαλμάτων (χαμθλι τάςθ μπαταριϊν, χαμθλι 
κερμοκραςία ι ςτάκμθ καυςίμου, κζςθ διακοπτϊν μεταγωγισ φορτίου, κλπ) με διάταξθ 
ελζγχου τθσ καλισ καταςτάςεωσ τουσ. 

΢ε περίπτωςθ που το Θ/Η εγκαταςτακεί ςε εξωτερικό χϊρο ι όταν δεν καλφπτονται 
οι απαιτιςεισ θχομόνωςθσ, το Θ/Η κα φζρει θχομονωτικό κλωβό. Ο θχομονωτικόσ κλωβόσ κα 
είναι ενςωματωμζνοσ ςτθ βάςθ του Θ/Η και κα αποτελεί με αυτό ενιαίο ςφνολο. Θα φζρει 
κφρεσ πρόςβαςθσ με κλειδαριζσ αςφαλείασ και περςιδωτά ανοίγματα. Εςωτερικά κα είναι 
επενδεδυμζνοσ με κατάλλθλο θχοαπορροφθτικό υλικό και εξωτερικά κα είναι βαμμζνοσ με 
αντιςκωριακι και αντιδιαβρωτικι βαφι. 

 
2.12.3. Εγκατάςταςη 
Θ εγκατάςταςθ του εξοπλιςμοφ κα γίνει ςφμφωνα με τα αναφερόμενα ςτθν 

παροφςα κακϊσ επίςθσ και ςτισ οδθγίεσ του καταςκευαςτι. Για τον ςκοπό αυτό, ο Ανάδοχοσ 
κα πρζπει να περιλάβει ςτθν προςφορά του τισ υπθρεςίεσ του καταςκευαςτι του 
εξοπλιςμοφ για τθν παρακολοφκθςθ κατά τθν εγκατάςταςθ και τθν κζςθ του εξοπλιςμοφ ςε 
αποδοτικι λειτουργία. 

 
΢υντάχκθκε Εγκρίκθκε Θεωρικθκε 

   
   
   

Ανζςτθσ Σςιϊνθσ Δζςποινα Καραμουηά Δθμιτριοσ Γκίκασ 
Μθχανολόγοσ Μθχανικόσ Π.Ε. Αρχιτζκτων Μθχανικόσ Σοπογράφοσ Μθχανικόσ Σ.Ε. 
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